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Sammanfattning

Bakgrund

Under aren 2002 — 2004 genomforde Svalévs kommun med bidrag fran Naturvardsverket
en huvudstudie for BT Kemi-omradet i Teckomatorp. Huvudstudien omfattade beskrivning
av fororeningssituationen baserad péa i huvudsak befintlig information, riskbedémning,
atgardsutredning med riskvardering samt forslag till fortsatt arbetsgang. Riskbeddm-
ningen och atgardsférslaget baserades pa forutsattningen att omradet som omfattar tva
delar, det norra och det sddra omréadet, skulle anvandas som naturpark respektive verk-
samhetsomrade for kontor och smaindustri.

| huvudstudien konstaterades att den 6vervagande delen av féroreningarna férekom inom
det ca 6 ha stora norra omradet, som av BT Kemi hade anvants fér deponering av avfall.
Det s6dra omradet hade sanerats efter BT Kemis konkurs 1977, varvid rivningsavfall och
fororenade jordmassor hade forts 6ver till det norra omradet. Mangden av de domine-
rande féroreningarna fenoxisyror, klorfenoler och klorkresoler bedémdes uppga till 2 — 3,5
ton inom det norra omradet, varav ca 80 % koncentrerade till tre avgransade omraden.
Dinoseb, dioxiner och antimon var andra férekommande fororeningar som dock inte
kunde kvantifieras. Det sodra omradet bedémdes vara vasentligt mindre belastat av
fororeningar eftersom det redan hade sanerats. Ett par mindre omraden med hdga forore-
ningshalter identifierades dock, bl.a. under en byggnad som hade kvarlamnats fran BT
Kemi-tiden.

Den ursprungliga intentionen var att genomféra den férvantat mindre 'saneringsinsatsen
inom det sddra omradet samordnad med den stdrre saneringen av det norra omradet. Vid
de pafdljande atgardsforberedande undersokningarna visade det sig dock att det sddra
omradet innehdll féroreningar i vasentligt stérre omfattning @dn vad som tidigare hade
beddmts. Med anledning av detta genomférdes en sarskild huvudstudie fér det sddra
omradet under 2010, dar aven markanvandningsmalet omprovades. Under varen 2011
beviljade Naturvardsverket medel fér forberedelser av efterbehandling av det sédra omra-
det med det dvergripande malet att omradet omvandlas till allman platsmark, framst park
eller naturomrade.

Pa grund av ovan namnda omstandigheter har efterbehandlingen av BT Kemi-omradet
saledes kommit att genomforas i tva steg, dar det forsta steget omfattar den avslutade
saneringen av det norra omradet och det andra den annu inte pabdrjade saneringen av
det s6dra omradet. Varje steg omfattar ett forberedelse- och ett genomférandeskede.

Huvudman for BT Kemi-projektet ar Svalévs kommun genom en styrelse med politiskt
valda fortroendeman. Arbetet leds av en projektledningsgrupp bestaende i huvudsak av
anstallda inom kommunen.

Forberedelser

Viss forberedelse for sanering pabdrjades redan under varen 2004, d.v.s. innan huvud-
studien var helt avslutad. Detta skedde genom att en inbjudan annonserades i Euro-
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peiska unionens tidning for offentlig upphandling. Denna inbjudan riktades till entrepre-
norer som Onskade bli kvalificerade for anbudslamning pa férestaende saneringsentre-
prenad. Emellertid pabdrjades det egentliga forberedelsearbetet forst 2005, nar avtal med
Naturvardsverket om finansiering var klart. Efter det att en projektledningsgrupp hade till-
satts skedde upphandling av flera konsulter med olika ansvarsomraden. Darefter genom-
fordes en rad olika aktiviteter. Ett projektgemensamt kvalitets- och miljosakringssystem
upprattades, projekteringsarbeten utférdes och forfragningsunderlag for olika entrepre-
nader upprattades, ett miljdévervakningsprogram upprattades och igangsattes, en attityd-
undersokning pabdrjades och detaljplanearbete inleddes. Vidare genomférdes en projekt-
riskanalys for férberedelse- och genomférandeskedena, vilkken omfattade en bedémning
av sannolikheten for olika riskhandelser samt en bedémning av konsekvenserna av
dessa riskhandelser.

Som ett led i forberedelsearbetet forbattrades draneringssystemet som omslét det norra
omradet. Draneringssystemet som hade varit i drift sedan slutet pa 1970-talet var en
viktig anlaggning for att forhindra uttransport av féroreningar via grundvattnet till Braan.
Eftersom det fanns tydliga tecken pa att draneringssystemet inte fungerade ftillfreds-
stallande lades ledningen narmast Braan om och en ny pumpstation anlades for upp-
samling och avledning av dréneringsvattnet. Aven en ny tryckledning anlades fran pump-
stationen till kommunens spillvattennat. Den nya pumpstationen togs i drift vid arsskiftet
2005/2006, da aven driftsansvaret for draneringssystemet overfordes fran lansstyrelsen
till kommunen. Lansstyrelsen hade namligen svarat for driften sedan slutet av 1970-talet,
da ansvaret fér omradet évertogs av staten.

Det stod tidigt klart att stora méngder jordmassor skulle kravas for aterfyllnad av omradet.
Under forberedelseskedet pabdrjades darfor insamling och mellanlagring av 6verskotts-
massor fran olika markentreprenader inom naromradet.

Genomforande

Efterbehandlingen utférdes genom tva huvudentreprenader. Den ena omfattade sane-
ringsschaktning och omhandertagande av férorenade massor och den andra efterfoljan-
de markanlaggningsarbeten med syfte att omvandla det norra omradet till en naturpark.
Vad gallde omhandertagandet av den férorenade jorden stod det klart att flera olika
metoder kunde komma ifraga med stora skillnader vad gallde tider, garantier, miljopaver-
kan och ekonomi. Eftersom det dessutom férelag osékerhet om mangderna, valdes total-
entreprenad med reglerbara mangder fér saneringsentreprenaden. Aterfyllnaden och
dartill hérande arbeten utférdes daremot som en projekterad utférandeentreprenad, efter-
som kommunen 6nskade paverka och besluta om utformningen av omradet.

Saneringsentreprenaden tilldelades Skanska Sverige AB, som avsag att transportera de
férorenade jordmassorna med lastbil till RGS90’s anlaggning i Stigsnas, Danmark, for
termisk desorption. De behandlade massorna skulle ateranvandas som anlaggningsjord i
Danmark. Markanlaggningsentreprenaden tilldelades Oden Anlaggnings AB. Kontrakt
sléts med entreprendrerna under december 2006, nar det stod klart att bidrag for genom-
forandeskedet skulle tilldelas.
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Saneringsarbetet inleddes under december 2006 med en testsanering, vilket var ett krav
fran danska miljdmyndigheter. Testsaneringen innebar att ca 2 000 ton jord behandlades
hos RGS90. Resultaten var emellertid otillfredsstallande, vilket medférde att Skanska broét
avtalet och sokte annan underentreprendr. Efter olika évervaganden om mottagare,
transportforfaranden etc. beslutades att den férorenade jorden skulle transporteras med
lastbil till Landskronas hamn och déar lastas pa bat for transport till en hollandsk behand-
lingsanlaggning for termisk desorption (ATM i Rotterdam). Saneringen och transporterna
pabdrjades under april 2008, ungefar ett halvt ar efter den planerade starten i september
2007.

Nar den forsta batforsandelsen hade anlant konstaterade ATM att antimonhalterna i jord-
massorna var hdgre an vad som hade uppgivits och att de 6verskred de halter som
hollandska myndigheter hade faststallt for ateranvandning. De avvikande halterna visade
sig bero pa skillnader i analysférfarande enligt svensk standard och vedertagna interna-
tionella metoder. Skanska sékte darfér annan mottagare och sa smaningom kontraktera-
des Bilfinger Berger i Bremen, Tyskland, som ny behandlingsentreprenér. De massor
som redan hade anlant till Holland omdirigerades till Bremen och saneringsarbetet i
Teckomatorp aterupptogs under juli 2008.

Saneringen drevs i kampanjer under tvaskift, dar uppgravda massor lastades direkt pa
lastbil. | Landskrona hamn lastades massorna fran lastbil till bat utan mellanlagring. Last-
ningen av en bat tog i allmanhet tva dagar. Sammanlagt 11 kampanjer genomférdes, dar
de 10 foérsta kunde genomféras under 2008 medan den sista forst under april 2009.
Genomforandet fordrojdes pa grund av att utdkade exporttillstand behdvde sokas
efterhand (den forsta ansdkan avsag 45 000 ton). Sammanlagt ca 77 000 ton férorenade
massor sandes till Bremen for behandling. Denna utférdes genom termisk desorption
efter inblandning av strukturférbattrande ballast samt rivet plastavfall som stédbransle. De
behandlade massorna kunde anvandas som anlaggningsjord, da de tyska riktvardena for
antimon inte var styrande sasom de var i Holland.

Aterfylinadsarbeten skedde i mindre omfattning under 2008, men de egentliga arbetena
inleddes under januari 2009. Aterfylinaden samt dvriga mark- och anlaggningsarbeten for
anlaggandet av parken genomférdes under resterande del av aret. De Ovriga arbetena
omfattade anlaggandet av tva GC-broar for att géra omradet tillgangligt samt planterings-
och forskoningsarbeten. | storleksordningen 140 000 m® rena jordmassor tillférdes det
norra omradet samt ramperna foér GC-broarna som anlades sdder och dster om omradet.
Slutbesiktning genomférdes under november 2009 och invigning av parken skedde i
december 2009.

Slutbesiktning av saneringsentreprenaden genomfordes under januari 2011. Orsaken till
dréjsmalet var att massorna fran testsaneringen slutbehandlades gemom RGS90’s for-
sorg under sommaren 2010 (vid Theo Pouw B.V.s behandlingsanlaggning i Utrecht,
Holland) och fullstdndiga behandlingsresultat kunde uppvisas férst under januari 2011.

Detaljplanen for omradet antogs av kommunfullmaktige under april 2008 och vann laga
kraft under april 2010. Planen féreskriver att det norra omradet nyttjas som natur- och
parkmark.
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En lang rad myndighetsbeslut var nédvandiga for genomférandet. Saneringen behand-
lades som anmalningsarende med lansstyrelsen som tillsynsmyndighet. Pa grund av
andrade forutsattningar behdvdes olika andringsanmalningar goras. For transport av de
fororenade massorna inhamtades godkannande fran Naturvardsverket och berérda myn-
digheter i mottagarlanderna. Bygg- och marklov behévdes for olika &ndamal. Vidare
kravdes Banverkets tillstand fér anlaggningar och arbeten vid jarnvagarna. Med visst
undantag for exporttillstdnden paverkade handlaggningen av férekommande arenden inte
i nagot avgorande avseende tidplanen.

Saneringsresultat

Genom saneringen har ca 7 800 kg fenoxisyror, klorfenoler och klorkresoler bortforts fran
norra omradet och i det narmaste fullstédndigt destruerats genom behandlingen. Ca 1 200
kg av namnda amnen berdknas ha kvarlamnats inom omradet, vilket innebar att forore-
ningsmangden inom det norra omradet har minskats med ca 85%. Ca 130 kg dinoseb
och ca 0,17 kg dioxiner beraknats ha bortférts och mangderna bedéms ha reducerats i
motsvarande omfattning som for fenoxisyror, klorfenoler och klorkresoler. Dessutom
beraknas ca 4 300 kg antimon ha bortforts (beraknat pa analyser utférda enligt internatio-
nellt vedertagna analysmetoder). Mangden fororeningar som fanns inom omradet var
vasentligt stérre an vad som bedémdes i huvudstudieskedet.

Paverkan pa manniskors halsa och miljon
Efterbehandlingsarbetena kunde utféras utan allvarligare skador och incidenter.

Som foérvantat forekom tidvis besvarande lukt under saneringsarbetet. Detta paverkade
framst de som uppehdll sig inom arbetsomradet, men dven boende i Teckomatorp upp-
levde av och till obehag. Halterna av luktande amnen, framst klorfenoler och klorkresoler,
beddms inte ha dverskridit nivder som har inneburit halsorisker.

Spridning av féroreningar genom spill och damning undveks genom olika skyddsatgarder.
Mindre spill av fororenad jord intraffade dock vid lastningen i Landskrona hamn. Paverkan
av dessa beddms vara férsumbar.

Spridning av féroreningar till Braan bedéms inte ha skett i matbar omfattning, och nagon
paverkan har inte kunnat pavisas i de vattenanalyser ochbottenfaunaundersékningar som
har genomforts.

Maluppfyllelse

De matbara atgardsmal som togs fram under huvudstudieskedet var uttryckta som
haltmal fér jord inom djupintervallen 0 — 1 m och 1 — 2 m och som ett reduktionsmal (80%
av mangden fenoxisyror, klorfenoler och klorkresoler) fér djupare jordlager. Det senare
malet galler fér hela BT Kemi-omradet, d.v.s aven det sédra. Vidare fanns ett atgardsmal
for draneringsvattnet (drsmedelvarde om 100 pg/l raknat som totalhalt fenoxisyror, klor-
fenoler och klorkresoler).
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De forstnamnda haltmalen beddms ha uppnatts och sakerstallts genom den dvertackning
med ren jord som har utférts inom omradet. Efterstravad fororeningsreduktion beddéms ha
uppnatts inom det norra omradet (ca 85% reduktion), men da atgarder inom det sédra
omradet annu inte har genomforts ar malet for hela omradet inte uppfyllt Hittills har i
storleksordningen 60 — 70% reduktion uppnatts, inrdknat det sddra omradet.

Haltmalet for draneringsvattnet har inte uppnatts. Emellertid ar malet baserat pa andra
forutsattningar for driften av draneringssystemet an vad som har gallt efter det att efter-
behandlingen avslutades.

Atgardsmalet fér draneringsvatten baserades pé att det framtida halttillskottet i Bradn av
fororeningar fran BT Kemi-omradet pa arsbasis skulle underskrida 0,4 pg/l, vilket motsva-
rar ett utslapp pa 9 kg/ar vid ett arsmedelfléde i &n om 0,7 m/s. Utslappet fran det norra
omradet har matts genom provtagning och flddesmatning av draneringsvatten. Mat-
ningarna tyder pa att utslappet under 2010 har stabiliserats pa en niva kring 6 kg/ar,
d.v.s. klart under 9 kg/ar.

Utslappsmalet galler dock for hela BT Kemi-omradet, varfor det inte kan betraktas som
uppfyllt forran foérhallandena inom det sddra omradet ar narmare klarlagda och
nddvandiga saneringsatgarder har vidtagits aven dar.

De 6vergripande malen for BT Kemi-projektet ar:

1. Omradet skall efterbehandlas pa ett sadant satt att det efter efterbehandling inte
utgdr nagon risk for omgivningen och kan anvandas pa ett andamalsenligt satt.

2. Markomradet skall efter genomférd efterbehandling anvandas till naturomrade
samt omrade for kontors- och smaindustrilokaler.

3. Lakvattenpumpning till Landskrona ska upphdra efter genomférd efterbehandling
och aterstallning.

4. Efterbehandlingen m.m. skall vara ett féreddme for framtida projekt.

5. Projektet skall 6éppna upp for vetenskaplig forskning av saval miljomassig,
teknisk, medicinsk samt social karaktar.

6. Ett viktigt delmal i projektet ar att bilden av och attityderna till orten Teckomatorp
skall férandras pa ett sddant satt att orten inte langre ar belastad av BT Kemi.

Efter genomférda efterbehandlingsatgarder har det norra BT Kemi-omradet omvandlats
till en naturpark, bendmnd Vallarna, som ar dppen for allmadnheten. Omvandlingen har
skett i Overensstdmmelse med upprattad detaljplan. Mal 1 och 2 bedéms vara uppfyllda
for det norra omradet.

Lakvattenpumpningen till Landskrona har annu inte avslutats, men den har minskats
under 6vervakning av halterna i Braan. Pumpningen kan komma att behdvas under det
fortsatta arbetet med det s6dra omradet, och den kan inte heller helt upphéra forran det
ar klarlagt att det samlade utslappet av férorenat grundvatten fran BT Kemi-omradet fill
Braan inte ger upphov till oacceptabel paverkan. Mal 3 ar darfér annu inte uppfyilit.
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Atgarderna har genomforts i ndra samrad med tillsynsmyndigheten utan meningsskilj-
aktigheter. Klagomalen pa projektet har varit mycket fa. Trots omfattande utdkning av
mangderna och problem orsakade av massornas beskaffenhet (hdéga antimonhalter) har
projektet kunnat genomféras under ordnade och smidiga former, men till priset av bety-
dande tidsutdrakt och merkostnader. Trots dessa avvikelser bedéms mal 4 ha uppfyllts
for det norra omradet.

Projektet har i olika sammanhang forsokt 6ppna upp for forskning. INagra forsknings-
projekt med BT Kemi som bas har dock inte kommit till stdnd, men val olika teknikutveck-
lingsprojekt. | samrad med Naturvardsverket och lansstyrelsen har bedémningen gjorts
att mal 5 har uppfyllits for projektet.

De genomfdrda attitydundersdkningarna visar att bilden av Teckomatorp blivit mer positiv
under projektets gang och att saneringen har uppfattats positivt bland de boende pa
orten, men aven fér boende utanfér Teckomatorp. Uppfyllelsen av mal 6 kan inte slutligt
beddmas forran hela BT Kemi-projektet med atgarder inom det sédra omradet ar genom-
fort.

Omradesrestriktioner och uppfdljning

Det norra omradet har detaljplanelagts och omradets anvandning féreskrivs i planen till
natur- och parkmark. | planen redovisas inga bestammelser med anledning av kvarlam-
nade féroreningar inom omradet. Med den aktuella anvandningen har sarskilda restrik-
tioner inte bedémts vara nédvéandiga.

Uppfdljande kontroll av draneringsvattnet och Braéns vatten behdvs under den tid pump-
ning av draneringsvatten pagar och under en efterfoljande period till dess att de samlade
effekterna av avslutad pumpning har klarlagts.

Erfarenheter

Ett erfarenhetsseminarium har genomforts med deltagande fran projektets styrelse och
ledning samt representanter fér myndigheter, konsulter och entreprendrer. Diskussioner-
na berdrde bl.a. projektets organisation och planering, entreprenadformerna, genom-
férandet av saneringen och hanteringen av uppkomna avvikelser, kommunikationen inom
projektorganisationen, mellan projektet och myndigheterna samt mellan projektet och
utomstaende. Som underlag for diskussionerna anvandes bl.a. den projektriskanalys som
genomfordes under forberedelseskedet. | denna hade riskhandelser av allvarlig art identi-
fierats, som senare intraffade, bl.a. de stérre mangderna férorenad jord och avvikelserna
som ror de fororenade massornas sammansattning (antimon).
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Viktiga lardomar som uttrycktes var bl.a.:

att bestallarorganisationen med en politiskt vald styrelse och med i huvudsak
egen personal har varit andamalsenlig. Den har gett projektet lokal forankring och
engagemang.

att tydlig och éppen kommunikation ar en férutsattning for ett bra projektresultat.
Saval den utatriktade kommunikationen med lokalbefolkningen, media och olika
intressenter som den interna inom projektorganisationen har fungerat bra. Projek-
tets omfattning och tidsutdrakt har dock medfért svarigheter att fa 6verblick éver
beslutsgang och dokumentation, sarskilt for nytillkomna i projektet.

att entreprenadformerna kan vara avgoérande for att ett projekt ska kunna genom-
féras som planerat och utan onddiga férdyringar. Uppdelningen av entrepre-
naderna samt valet av entreprenadformer beddéms ha varit riktig. De avvikelser
som uppstod kunde hanteras utan allvarliga dispyter.

att en projektriskanalys ar ett bra verktyg for att tidigt identifiera risker, men att
den maste foljas upp och delges berdrda for bedémning och beslut.

En rad andra synpunkter framférdes ocksa under seminariet som ger god vagledning for
det fortsatta arbetet med efterbehandlingen av BT Kemi-omradet.
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1.1

Inledning

Orientering

Det f.d. BT Kemi-omradet i Teckomatorp bestar av tva delar som atskiljs av jarnvagen
Lund — Helsingborg (Raabanan), Figur 1. Inom det sdédra omradet lag bolagets produk-
tionslokaler for framstallning av bekdmpningsmedel, framst fenoxisyror, samt ravaru- och
fardigvarulager. Det norra omradet, som inrymde avloppsdammar och deponier for olika
typer av avfall, ar belaget mellan namnda jarnvag och Bradn samt vaster om Sdderas-
banan. | vaster, och séder om Raabanan, lag det tidigare kommunala reningsverket. Det
enda som aterstar av reningsverket ar en avloppspumpstation genom vilken avloppsvatt-
net fran samhallet och draneringsvatten fran BT Kemi-omradet leds till Landskrona. Det
norra omradet omfattar ca 6,0 ha och det s6dra ca 4,1 ha.

Omrade med dammar \
M

Réabanan

.

Avioppspumpstation '

Omrade med anliggningar
for produktion och lager

I} 0 100 200 _ /
="
meter }

Figur 1. BT Kemis industriomrade (grarastrerade omraden) och undersékningsomréade fér huvud-

studien enligt kommunens ansékan om bidrag f6r atgérdsutredning enligt Ref. 1 (réd linje).

En lang rad utredningar har utférts inom omradet sedan mitten av 1970-talet, nar det
uppdagades att BT Kemi-omradet var kraftigt fororenat. Fororeningarna bestod av
bekampningsmedel, framst fenoxisyror och dinoseb, samt av insats- och ravaror som
hade anvants i produktionen, framst klorfenoler och klorkresoler. Efter det att bolaget
hade gatt i konkurs 1977 genomférdes omfattande saneringsatgarder inom omradet med
statliga medel och under ledning av lansstyrelsen i ddvarande Malmdéhus lan. Huvud-
syftena med saneringsatgarderna var att omhanderta kemikalier, som framfér allt hade
lagrats inom det s6dra omradet, samt att sanera det sddra omradet och begransa den
kraftiga spridningen av foéroreningar till den angransande Braan.

Efterféljande kontroller och undersokningar visade att de utférda atgarderna inte var
tillfyllest for att langsiktigt begrénsa spridningen av foéroreningar fran omradet. Den upp-
samling av draneringsvatten, som redan under slutet av 1970-talet hade pabdrjats for att
sakra Braan mot odnskad paverkan, bedémdes behdva paga under artionden framover.
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Under aren 2002 — 2004 1at darfér Svalévs kommun med bidrag fran staten utféra for-
djupade undersokningar, riskbedémningar och atgardsutredningar kring omradet. Denna
huvudstudie [Ref. 155] omfattade ett ca 16,8 ha stort omrade (Figur 1).

| bidragsansokan for huvudstudien uttryckte kommunen sin malsattning att norra omradet
skulle omvandlas fran svartillgangligt och outnyttjat markomrade till naturpark tillgangligt
for narboende. For det sédra omradet, som efter tidigare genomforda 'saneringsatgarder
ansags sa "rent” att det kunde anvandas som verksamhetsomrade, var kommunens mal
att omradet aven fortsattningsvis skulle anvandas for kontor och smaindustri.

I huvudstudien konstaterades att féroreningar i betydande halter och méangder fanns kvar
inom framfor allt det norra omradet. Detta omrade hade under slutet av 1970-talet sane-
rats fran hogkontaminerat processavfall i nedgréavda tunnor och fat, men avfall som
bolaget hade deponerat och som bedémdes vara mattligt kontaminerat (bland annat s.k.
processkalk) lamnades kvar. | samband med saneringsatgarderna férdes schakt- och
rivningsmassor, som ansags vara mattligt kontaminerade fran det sédra omradet till det
norra.

Den totala mangden fororeningar, rdknat som summan av fenoxisyror, klorfenoler och
klorkresoler, bedomdes i huvudstudien uppga till 2 — 3,5 ton inom norra omradet, varav
80 % koncentrerade till tre avgransade omraden. Mangdberakningen var dock grov. For
andra typer av pavisade fororeningar, sdsom dinoseb, dioxiner och antimon, var under-
laget alltfor bristfalligt for mangduppskattning.

Det s6dra omradet bedéomdes i huvudstudien vara vasentligt mindre belastat av férore-
ningar jamfort med det norra eftersom det enligt efterldmnad dokumentation var "sanerat
och rent”. Ett par mindre omraden med hdga féroreningshalter identifierades dock, bl.a.
under en byggnad som hade kvarlamnats fran BT Kemi-tiden och som sedan dess har
anvants som verkstadslokal.

| huvudstudien konstaterades att riskerna med omréadet ar laga till mattliga vid radande
exponeringsforhallanden, men att féroreningarna utgdr en framtida risk. Om det sbédra
omradet aven i framtiden nyttjas som verksamhetsomrade kommer sannolikheten att 6ka
for skadlig exponering. Vidare konstaterades att avbruten pumpning eller en forsamrad
funktion av draneringssystemet skulle medféra 6kad féroreningsbelastning pa an. Sanno-
likheten bedémdes vara mycket stor att halterna i an da skulle éverskrida kvalitetskriterier
for ytvatten med stor risk for skadliga effekter. Som foérstahandsalternativ foreslogs i
huvudstudien att massor, som var sa férorenade av bekampningsmedelsrester att de inte
borde ligga kvar, skulle gravas upp och behandlas.

Kommunen har i omgangar sokt och beviljats statliga bidrag for dels forberedande atgar-
der, dels sjalva genomférandet av efterbehandlingen av norra omradet. Forberedelse-
arbeten har bedrivits under 2004 — 2006, medan efterbehandlingsarbeten har genomforts
i huvudsak under 2008 — 2009.

Efterbehandlingen av omradet sker, som framgar av ovanstédende, med bidrag fran Natur-
vardsverket och med Svalévs kommun som medfinansiar. Svalévs kommun ar huvudman
for projektet.
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1.2

De atgarder, som har genomférts inom det sédra omradet, redovisas i separata rapporter
[Ref. 169, Ref. 183 och Ref. 185]. Atgarderna omfattar kompletterande undersékningar,
test- och delsaneringar samt férnyad riskbedémning och atgardsutredning. De genom-
forda utredningarna visar att vasentligt mer omfattande efterbehandlingsatgarder behdver
genomgodras inom det sédra omradet an vad som kunde forutses under huvudstudie-
skedet. Med anledning av detta genomférdes en sarskild huvudstudie fér det sddra
omradet under 2010, dar aven markanvandningsmalet omprovades. Under varen 2011
beviljade Naturvardsverket medel for foérberedelser av efterbehandling av det sédra omra-
det med det dvergripande malet att omradet omvandlas till allman platsmark, framst park
eller naturomrade.

Syftet med denna rapport ar att ge en samlad bild av utférda aktiviteter under férbere-
delse- och genomférandeskedet samt det slutresultat som har uppnatts inom det norra
BT Kemi-omradet. Rapporten féljer i huvudsak den disposition av slutredovisning av
efterbehandlingsatgarder som rekommenderas av Naturvardsverket.

Det ar viktigt att notera att saneringen av det norra omradet utgér den forsta etappen av
BT Kemi-projektet. En slutlig utvardering av projektet kan darfér goéras forst nar efter-
behandling av det s6édra omradet har genomférts.

Efterbehandlingsomradet

Efterbehandlingsomradet har av flera skal fatt en stérre omfattning an det norra BT Kemi-
omradet enligt Figur 1. Inom ett omrade 6ster om Sdderasbanan agde kommunen mark
dar rena jordmassor fran tvattning av sockerbetor lagts upp av den tidigare sockersaft-
fabriken (i vars lokaler BT Kemi senare etablerades). Inom sitt markomrade ordnade
kommunen ocksa ett upplag for rena 6verskottsmassor fran olika anldggningsprojekt i
trakten, eftersom man tidigt insag att massor for aterstallning skulle komma att behévas.
Som ett led i efterbehandlingen anlades dessutom tva GC-broar dver jarnvagarna med
anslutande ramper for att mojliggora tilltrade till omradet efter saneringen. Vidare kom
Braans vanstra sida att ingd i efterbehandlingsomradet, da rensning (inte sanering)
utférdes i an langs det norra omradet. Efterbehandlingsomradets utbredning framgar av
Figur 2. Hur omradet disponerades visas med storre noggrannhet i bilaga 1.

Sanering utférdes inom tre omraden (A — C i Figur 2), som i huvudstudien [Ref. 155] hade
pekats ut som prioriterade for saneringsinsatser. Saneringsomradena kom dock att
omfatta storre ytor och djup @n vad som bedémdes i huvudstudien.

Det norra omradet omfattar en yta av ca 6,0 ha, medan hela efterbehandlingsomradet
omfattar ca 10 ha. De sanerade ytorna omfattar ca 1,0 ha (10 000 m2).
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Figur 2. Efterbehandlingsomradet samt sanerade omraden (A-C).

Efterbehandlingens omfattning
Efterbehandlingsatgérderna har omfattat i huvudsak féljande entreprenadarbeten:

e ombyggnad av delar av draneringssystemet samt installation av ny pumpstation fér
draneringsvatten och avloppsvatten

¢ mellanlagring av rena aterfylinadsmassor

¢ urschaktning av férorenade massor inom saneringsomradena A-C

¢ borttransport och extern behandling av de férorenade massorna (ca 79 000 ton)
e omdisponering av kvarlamnade massor

¢ aterfylinad och 6vertackning med ren jord

¢ anlaggning av tva GC-broar over jarnvagarna

¢ planteringsarbeten och forskéningsarbeten

De tva sistnamnda atgarderna utférdes som ett led i att omvandla det norra omradet till
en naturpark tillganglig for narboende.

Utéver ovan namnda entreprenadarbeten har sanerings- och évriga entreprenadkontrol-
ler utforts samt olika former av omgivningskontroller.
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1.4

1.5

1.6

1.6.1

Rapportens omfattning och disposition

| rapporten redogors for de aktiviteter som utférdes under forberedelse- och genom-
férandeskedena, vilka tidsmassigt stracker sig fran borjan av ar 2004 till bérjan av 2011
nar den sista slutbesiktningen hade genomforts.

For 6verskadlighetens skull har delresultat fére, under och efter saneringen samt informa-
tion som beddmts vara av underordnad betydelse fér rapporten utelamnats. Dessa
resultat och uppgifter finns dock redovisade i en rad delrapporter som upprattades under
arbetets gang. Samtliga underlagsrapporter av betydelse redovisas i referensforteck-
ningen i slutet av rapporten.

De rapporter, beslut och dvriga handlingar som har tagits fram inom ramen for projektet
och som finns upptagna i referensférteckningen har lagrats digitalt pa CD, som bilagts
denna rapport. Ovriga litteraturreferenser finns listade i referensférteckningen, men ar
undantagna vad galler lagring pa CD. Utdver ovan angivna dokument, finns det en
omfattande dokumentation av t.ex. motesprotokoll, korrespondens via e-post och brev,
dagboksanteckningar samt exporttillstand, som inte finns med i referensférteckningen
eller lagrade pa CD tillhérande denna rapport. Dessa dokument finns lagrade i projektets
servermappar hos Svalévs kommun och i projektparmar som arkiveras hos SvalGvs
kommun.

Forfattare och granskare

Huvudférfattare till rapporten ar Peter Englév och Jenny Wickstréom, Sweco. Ovriga vid
Sweco som har medverkat i rapportarbetet ar framst Leif Axenhamn (luftkontroll), Vladi-
mir Vanek (vattenkontroll) och Katrin Johansson (saneringsresultat och bilagor).

Granskning av rapporten har utférts i omgangar av projektledningen genom Lars Bevmo,
Asa Andersson och Kristina Jeppsson, vilka @ven bidragit med vissa textavsnitt. Delar av
rapporten har granskats av Mark Elert, Kemakta (maluppfyllelse) och Kristina Stahl-
Gustafsson, WSP Environmental (myndighetsarenden).

Definitioner

Begrepp, termer och férkortningar

| rapporten anvands foljande begrepp och termer med nedan angiven betydelse.

Dinoseb Dinoseb (dinitrobutylfenol) &r en herbicid som framstalldes under en period vid
BT Kemi.
Dioxiner Polyklorerade dibensodioxiner och dibensofuraner.

Dioxinanalyser utférda inom projektet omfattar en standarduppséattning med 17
s.k. kongener, d.v.s. varianter av dioxindmnen med olika antal och olika place-
ring av kloratomerna. For varje kongen finns en toxicitetsfaktor (TEF) framtagen
som anger giftigheten i forhallande till den mest giftiga dioximen TCDD. Genom
att multiplicera koncentrationen for varje enskild kongen med dess TEF och
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darefter summera produkterna far man den totala halten av TCDD-ekvivaler
(TEQ). WHO gor 6versyner av TEF och halterna brukar darfor uttryckas som
WHO-TEQ. Dioxinhalterna i denna rapport uttrycks som ng/kg TS (WHO-TEQ).

Efterbehandling

Avser alla atgarder, som genomférs inom det norra BT Kemi-omradet for att det
overgripande malet ska uppnas, namligen att det ska det ska omvandlas till en
naturpark tillgénglig for allmanheten. Efterbehandlingen omfattar saledes inte
bara saneringsarbeten utan aven aterfylinad och gestaltning av omradet, anord-
nande av GC-broar, plantering samt liknande arbeten.

Fenoxisyror

Fenoxisyror ar féreningar av olika karboxylsyror (framfor allt attiksyra och pro-
pionsyra) och olika klorfenoler, som har anvéants och vissa fortfarande anvands
som verksamma substanser i medel for ogras- och slybekampning (herbicider).

Analyser utférda inom projektet har vanligtvis omfattat féljande fenoxisyror:
MCPA, MCPP, 2,4-D, 2,4-DP, 2,4,5-T, 2,4,5-TP och 2(4-klorfenoxi)propionsyra.
Produktionen vid BT Kemi omfattade framst fenoxisyror markerade med fetstil.
Fenoxisyrehalterna redovisas i allmanhet som summan av samtliga analyserade
amnen inom gruppen.

Klorfenoler

Klorfenoler ar en grupp amnen som ar uppbyggda av en fenolmolekyl med olika
antal och placering av kloratomer. Antalet kloratomer kan variera mellan ett
(monoklorfenol) till fem (pentaklorfenol).

Analyser utférda inom projektet har vanligtvis omfattat féljande klorfenoler 2-, 3-
och 4-monoklorfenol, 2,4+2,5-, 2,6-, 3,5-, 2,3- och 3,4-diklorfenol, 2,4,6-, 2,3,5-,
2,4,5-,2,3,6,- 3,4,5,- och 2,3,4-triklorfenol, 2,3,5,6-, 2,3,4,6- och 2,3,4,5-
tetraklorfenol samt pentaklorfenol.

2,4-diklorfenol framstalldes av BT Kemi och anvandes for tillverkning av 2,4-D
och 2,4-DP. Aven 2,4 ,6-triklorfenol framstélldes, men i mindre omfattning. 2,4,5-
triklorfenol anvéndes for framstallning av 2,4,5-T, men tillverkades inte pa plats.
Klorfenolhalterna redovisas i allmanhet som summan av samtliga analyserade
amnen inom amnesgruppen.

Klorkresoler

Klorkresoler ar en grupp @mnen uppbyggda av en metylfenol(kresol)molekyl
med olika antal och placering av kloratomer.

Analyser utférda inom projektet har vanligtvis omfattat féljande klorfenoler: 4-
klor-2-metylfenol (4-klor-o-kresol) och 6-klor-2 metylfenol. Den férstndmnda
klorkresolen framstélldes av BT Kemi som ravara for MCPA och MCPP.

Klorkresolhalterna redovisas i allmanhet som summan av de tva ovan ndmnda
klorkresolerna.

Luktenhet Luktenhet ar ett matt pa luktstyrka. Med 1 luktenhet (le) per m® menas den
mangd av en férorening som vid fullstandig inblandning i 1 m? luktfri luft geren
blandning dar koncentrationen ar samma som lukttroskelvardet.
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Lukttroskelvarde | Lukttroskelvardet har bestdmts som den halt av en férorening dar 50 % av
deltagarna i en luktpanel kanner lukt.

Sanering Avser utgravning och omhandertagande av férorenade massor fran det norra
BT Kemi-omradet.

Benamningar eller férkortningar av foretag och organisationer som har deltagit i arbetet
framgar av tabellerna i kapitel 2 Organisation.

Forkortningar i 6vrigt anvands med foljande betydelse:

4-CPP 2(4-klorfenoxi)propionsyra. Orenhet i och nedbrytningsprodukt av 2,4-DP och 2,4,5-TP

2,4-D 2,4-diklor-fenoxiattiksyra

2,4-DP 2,4-diklor-fenoxipropionsyra (adven benamnt diklorprop)

LOU Lag om offentlig upphandling

MCPA 2-metyl-4-klor-fenoxiattiksyra

MCPP 2-metyl-4-klor-fenoxipropionsyra (dven benamnt mecoprop)

NGV Nivagransvarde enligt Arbetsmiljoverkets forfattningssamling AFS 2005:17

PBL Plan- och bygglagen (SFS 1987:10)

2,4,5-T 2,4,5-triklor-fenoxiattiksyra

Tenders Electronic Daily, webbversionen av "Tillagg till Europeiska unionens tidning”

TED
for offentlig upphandling i Europa

TS Torrsubstans

2,4,5-TP | 2,4,5-triklor-fenoxipropionsyra (dven benamnt fenoprop)

1.6.2 Koordinatsystem

Koordinatsystem som anvants ar i plansystem RT90 5.0 gon 0;-15 och hojdsystem RH
70. Inmatningar har i allmanhet gjorts med beddmd noggrannhet i plan pa ca 10 cm och i
hojd pa 2-3 cm.
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2.1

2.2

Organisation

BT Kemi-projektet drivs i projektform understalld en politiskt tillsatt styrelse. Svaldvs
kommun har genom projektledningen handlat upp en rad konsulter, entreprenérer och
leverantorer for genomférandet av projektet. Eftersom olika former av tillstand och god-
kdnnanden har behovts for genomférandet har flera myndigheter, framfor allt miljo-
myndigheter, varit involverade.

| detta kapitel redovisas de féretag, myndigheter och organisationer som varit enga-
gerade under forberedelse- och genomférandeskedet. Utéver nedan listade aktorer har
ytterligare ett antal medverkat, men i mer begréansad omfattning.

Finansiarer

Projektet har till stérre delen (ca 95% av kostnaderna under férberedelse- och genom-
forandeskedet) finansierats av Naturvardsverket genom anslag till efterbehandling av
fororenade omraden. Resterande del har finansierats av Svaldévs kommun. De statliga
medlen har férmedlats via lansstyrelsen genom rekvisition av medel for tackning av
upplupna kostnader.

Kontaktpersoner hos Naturvardsverket har varit Per Gullbring (t.o.m. hdsten 2005),
Helena Dahlgren (t.o.m. december 2006), Kjell Farnkvist (t.o.m. januari 2010), Helena
First (t.o.m. januari 2011) och darefter John Lotoft.

Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) har bistatt Naturvardsverket med radgivning
samt med granskning av bidragsansdkan och beredning av bidragsbeslutet for atgarder-
na genom UIf Winnberg (t.0.m. hésten 2006) och darefter genom Tobias Berglin.

Bestallarorganisation

Bestéllare och huvudman ar Svaldévs kommun genom den av kommunfullmaktige (KF)
tillsatta "Styrelsen for efterbehandling av f.d. BT Kemiomradet, Teckomatorp, Svalévs
kommun” (nedan benamnd Styrelsen foér BT Kemi Efterbehandling), som fungerar som
styrgrupp for projektet. KF ar beslutande organ i fragor som ror finansiering och regle-
mente for BT Kemi-styrelsen. Kommunstyrelsens (KS) roll ar beredande organ i KF-
arenden.

Projektet ar sedan forberedelsskedet organiserat enligt Figur 3. Projektchefen, projek-
tledaren och bitradande projektledare bildar en projektledningsgrupp, som leder projektet.
Projektledningsgruppen har haft féljande sammansattning:

e Projektchef och bestéllarens ombud: Asa Ratcovich (kommunchef i Svalévs
kommun)

¢ Projektledare: Lars Bevmo (t.o.m. 2009-12-31), darefter radgivande expert at
projektet; Asa Andersson (fr.o.m. 2010-01-01)
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¢ Bitrddande projektledare: UIf Evertsson, Evena Utveckling AB (t.o.m. 2009-12-31),
darefter radgivande expert at projektet; Asa Andersson (2008-06-18 — 2009-12-
31); Kristina Jeppsson (fr.o.m. 2010-09-21). Tidigare var aven Anna Terning
(2006-01-09 — 2006-12-31) och darefter Linda Jonsson (2007-02-01 — 2008-05-
30) bitrddande projektledare.

Kommunfullmaktige KF

Kommunstyrelsen KS

Styrelsen for BT-Kemi
efterbehandling

Projektchef

Projektledare

Kommunalt projektstod
Fysisk planering
Ekonomiadministration
Personaladministration
Informationstod

Bitr. projektledare
Administration
Information

Bitr. projektledare
Byggledning

Figur 3. Projektorganisation under férberedelse- och genomférandeskedet.

Kommunen har vidare stallt upp med projektstdd framst genom Tommy Samuelsson
(samhallsbyggnadschef), Inga-Lill Olsson (informationschef) och Annika Lénnblad (eko-

nomistod).

Sedan sommaren 2003 drivs projektet fran ett projektkontor inrattat i den gamla skolan,

Torgskolan, i Teckomatorp.

2.3 Lansstyrelsen

Lansstyrelsen i Skane lan (lansstyrelsen) har dels ansvarat for utbetalning av de anslag-
na medlen och dels haft tillsynen enligt miljdbalken Over projektet. Handlaggare hos
lansstyrelsen i bidragsfradgor har varit Mats Andersson med bitrade av Johan Wigh och
tidigare aven Paul Svensson. Handlaggare i fragor som rér anmalningsarenden har varit
David Lalloo och tidigare Maria Mohlin.
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Fram till arskiftet 2005/2006 var lansstyrelsen dven verksamhetsutdvare sasom ansvarig
for underhall, drift och kontroll av dréneringssystemet inom det norra omradet [Ref. 123].
Vid ndmnda tidpunkt 6vergick ansvaret till Svalévs kommun (kapitel 5.4).

Statens Geotekniska Institut (SGI) har bistatt Iansstyrelsen med radgivning, inledningsvis
genom Karin Kockum och darefter genom Paul Svensson (efter det att denne hade slutat

pa lansstyrelsen).

2.4 Konsulter

Foéljande konsulter har varit engagerade under forberedelse (F)- och genomférande-
skedet (G). Inom parentes anges forkortningar av féretagsnamnen som anvands i

rapporten.
Konsult Ansvarsomrade Skede

ABEL Konsult i Sverige AB, numera Projektering av elanlaggningar, signal- och F,G

ABEL Gruppen Sverige AB ABEL reglerutrustning

Asklunds Matteknik AB (Asklunds) Geodetiska matarbeten G

Atkins Sverige AB (Atkins) Radgivning avseende kvalitets- och F,G
miljésakring

Ekologgruppen i Landskrona AB Bottenfaunaundersokningar i Braan G

Flygfaltsbyran AB, senare FB Enginee- | Projektering och framtagning av forfragnings- F

ring AB, numera COWI AB (FBAB) underlag féor ombyggnad av draneringssystem

GF Konsult AB, numera Norconsult AB Landskapsplanering och framtagning av for- F,G

(GF Konsult) fragningsunderlag for markentreprenad

GfK Sverige AB (GfK) Attitydundersokningar F,G

Per-Olof Settvik, Reinertsen Sverige AB | Slutbesiktningar G

Sweco Environment AB, tidigare Framtagning av forfragningsunderlag for F

SWECO VIAK AB (Sweco) saneringsentreprenad

Underkonsult Kemakta AB (Kemakta) Projektrisk- och sakerhetsanalyser F
Miljdutredningar i samverkan med Kemakta F,G
Upprattande och genomférande av miljékont- F,G
rollprogram samt I6pande sammanstalining
Lépande uppdatering och underhall av F,G

WSP Environmental AB (WSP) Milj6juridisk rddgivning och framtagning av F,G
anmalningshandlingar

WSP Byggprojektering AB (WSP Bygg) | Projektering och upprattande av férfragnings- F,G

underlag for GC-broar samt husbesiktningar
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2.5 Entreprendrer

Foljande entreprendrer har varit engagerade under forberedelse(F)- och genomférande-
skedet (G). Inom parentes anges de forkortningar av féretagsnamnen som anvands i

rapporten.

Entreprendr Ansvarsomrade Skede
Banverket Produktion, Kontaktledningsentreprenad G
numera Infranord AB
(Banverket Produktion)

Oden Anlaggnings AB Markanlaggningsentreprenad och anldggandet av GC-broar G

(Oden) med Anderbergs Elektriska AB som underentreprendr

Skanska Sverige AB Ansvariga for saneringsentreprenaden. Deras huvudsakliga G

(Skanska) underentreprendrer fér omhanderagandet av massorna var
inledningsvis RGS 90 Sverige AB och senare Norrecco AB.
Dessa har i sin tur anlitat ett antal underentreprendrer; bl.a.
Landskrona hamn, akerier, mottagningsanlaggningar,
skeppsmaklare.

Veidekke Skane AB Ombyggnad av draneringssystemet F

(Veidekke)

2.6 Leverantorer

Foljande leverantdrer har varit engagerade under forberedelse (F)- och genomférande-
skedet (G). Inom parentes anges de forkortningar av féretagsnamnen som anvands i

rapporten.

Leverantor Ansvarsomrade Skede
ALS Scandinavia AB, tidigare Jord-, vatten-, sediment- och luftanalyser F,G
Analytica AB (ALS)
Eurofins Sverige AB, tidigare Vatten-, sediment och luftanalyser F,G
AnalyCen AB (Analycen)
FDS-Matteknik AB (FDS) Installation och underhall av meteorologisk station F,G
Martinsons Trabroar AB Leverans och montering av GC-broar G
03 Technology AB (0O3) Installation och drift av forséksanlaggning for G

behandling av dréaneringsvatten genom ozonering

Oleico AB (Oleico) Partikelmatutrustning G

2.7 Myndigheter och andra offentliga organ

Utéver Naturvardsverket, Lansstyrelsen i Skane 1an (lansstyrelsen), Sveriges Geologiska
Undersdkning (SGU) och Statens Geotekniska Institut (SGI), vilka omnamns ovan, har
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féljande myndigheter och offentliga organ varit engagerade i projektet. Inom parentes
anges de forkortningar av organisationsnamnen som anvands i rapporten.

Myndighet/férvaltning

Ansvarsomrade

Kommunala ndmnder i Svalévs kommun med
ansvar for miljé och byggande (organisations-
foérandringar har skett under projekttiden)

Ansvarig och beslutande i fragor som rér miljo,
bygg och raddningstjanst

Miljdkontoret, Svalévs kommun t.o.m. 2009-08-31

Remissinstans for miljofragor

Soderasens miljoférbund och férbundsdirektion
(bestdende av miljéférvaltningar i fem kommuner)
fr.o.m. 2009-09-01

Remissinstans for miljéfragor (Séderasens
milj6férbunds férbundsdirektion fungerar som
miljonamnd)

Yrkesinspektionen, numera Arbetsmiljoverket, gm
Avd. for Arbets- och Miljémedicin vid Universitets-
sjukhuset i Lund genom &verldkare Margareta
Littorin (Yrkesinspektionen)

Radgivande rérande halsorisker for manniskor
(boende i Teckomatorp samt personal i projek-
tet). Genomférande av halsoundersoékningar
av personal

Banverket, numera Trafikverket

Radgivande gallande sakerhet vid arbete nara
jarnvag
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3 Aktivitetsstyrning, rapportering och dokumentation

3.1  Motesformer
Efterbehandlingen har foljts upp och styrts genom foljande métesformer:

e Styrelseméten med deltagande av férutom medlemmarna i styrelsen ocksa projekt-
ledningen

e Samréads- och informationsméten med deltagande av representanter fran lansstyrel-
sen och projektledningen samt vid behov aven entreprendrer och konsulter

e Byggmoéten med deltagande av representanter fran projektledningen och entrepre-
ndrer samt vid behov aven konsulter

Métena har féljt en fast dagordning. Protokoll har uppréattats i anslutning till varje moéte.

3.1.1 Styrelsemoéten

Vid styrelsemotena, som halls i stort sett varje manad (ca 10 ggr/ar), deltar forutom styrel-
semedlemmarna aven projektgruppens medlemmar. | samband med styrelsemoétena
halls efterféljande presskonferens.

3.1.2 Samrads- och informationsmoten

Samradsmoéten med lansstyrelsen genomfordes fyra ganger under varen 2007 infor
anmalan om efterbehandling. Vidare holls ett samradsméte 2007-04-18 med allménheten
gallande anmalan.

Informationsméten med lansstyrelsen har héllits I0pande med i allmanhet en till tva
manders intervall sedan maj 2005, nar mote nr 1 hélls. Métesformen &vergick i mars
2007 till att kallas samrads-/informationsmoéten, da ovan ndmnda samradsmdéten med
lansstyrelsen slogs samman med informationsmaotena.

3.1.3 Byggmoten

Under genomférandet har byggmdten hallits kontinuerligt med entreprendérer for drane-
rings-, sanerings-, markanlaggnings- och kontaktledningsentreprenader. Férutom projekt-
ledningen och entreprendrerna har aven personal fran bl. a. konsulter och underentrep-
renorer deltagit vid behov.

3.1.4 Kvalitetssakring och -styrning

Under huvudstudieskedet upprattades en kvalitetsplan for projektet, vilken faststalldes
under januari 2003 [Ref. 22].

| inledningen av férberedelseskedet upprattades ett styrande dokument av projektled-
ningen [Ref. 23], som anger att projektet ska genomféras med policydokument beslutade
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av Svaldvs kommun samt med Naturvardsverkets kvalitetsmanual for efterbehandlings-
projekt [Ref. 246] som grund. Till styrdokumentet hor féljande handlingar:

e Kommunens organisationsschema

o Reglemente for Styrelsen for BT Kemi Efterbehandling

e Delegationsordning for Styrelsen fér BT Kemi Efterbehandling
o Arkivreglemente

¢ Riktlinjer for hantering av e-post

e Informationspolicy

¢ Riskhanteringspolicy

Styrdokumentet hanvisar dessutom till ytterligare handlingar som ska beaktas av projekt-
ledningen, sasom raddningstjanstplan, upphandlingspolicy samt bestammelser for miljo,
naturvard, kulturmiljé och energisatsningar [Ref. 23].

Senare under forberedelseskedet upprattades genom Atkins en projektplan for kvalitets-
och miljosakring av projektet [Ref. 25]. Den innehaller en rad styrande rutiner, instruk-
tioner och hjalpmedel som galler for projektets genomférande. Projektplanen syftar till att:

e sakerstalla hanteringen av miljo-, arbetsmiljo- och kvalitetsfragor i projektet

e sakerstdlla att projektet tillampar Naturvardsverkets kvalitetsmanual: Efter-
behandling av férorenad jord [Ref. 246]

¢ erforderliga tillstand och anmalningar genomférs och éljs

Projektchefen har det 6verordnade ansvaret for upprattande, inférande och underhall av
projektplanen.

Projektplanen var styrande for de olika aktorerna tillsammans med deras egna rutiner for
kvalitets- och miljésakring. Alla entreprendrer upprattade saledes egna projektplaner och
kvalitetssakringsrutiner med den évergripande projektplanen som underlag. Dessa planer
godkandes av projektledningen innan entreprenaderna pabdrjades.

Likasa upprattades halso- och sakerhetsplaner av de olika entreprenérerna. De omfattade
instruktioner och rutiner som gallde inom respektive entreprendrs arbetsomrade [Ref. 26,
Ref. 27]. Konsulter och 6évriga aktdrer som verkade inom arbetsomradena omfattades i
tildmpliga delar av dessa halso- och sékerhetsrutiner.

Under forberedelseskedet genomférdes en risk- och sdkerhetsanalys [Ref. 24]. Syftet
med denna var att i ett tidigt skede identifiera projektrisker och bedoma risknivaer foér
olika moment under projektet. Risk- och sakerhetsanalysen beskrivs narmare i kapitel
7.13. Analysen delgavs samtliga entreprendrer som underlag fér deras egna analyser av
projektet infOr entreprenadstart.
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3.2

3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.2.4

Rapportering
Foljande typer av rapporter har upprattats under projektets gang:
e Ekonomisk redovisning
e Miljokontrollrapporter under sanering
e Rapporter rérande omgivningskontroll
e Utredningsrapporter

Muntlig rapportering har skett vid ovan namnda moten (kapitel 3.1).

Ekonomisk redovisning

Efter varje kvartal har projektledningen lamnat en ekonomisk redogérelse till 1ansstyrel-
sen med uppgifter om projektets ekonomi senaste kvartal och totalt. Redovisningarna har
aven innehallit uppgifter om medelsforbrukning, eventuella andringar i tidplan och upp-
fyllelse av mal och delmal samt rekvisition av redovisat belopp. Foérandringar och
avvikelser av betydelse har kommenterats.

Varje ar i november har en arsredovisning lamnats med kortfattad beskrivning av vid-
tagna aktiviteter och uppnadda resultat samt positiva och negativa erfarenheter av
genomfort arbete under aret, begransningar med anvanda/testade metoder o dyl.

Eftersom projektet har I0pt under flera ar och i olika skeden har sarskilda avstamningar
av det ekonomiska laget gjorts vid arsskiftena samt vid 6vergang mellan skedena.
Rapporterna har redovisat alla kostnader, bade de som har tackts med statliga medel och
de som har tackts med kommunala medel.

| anslutning till slutredovisning av atgarderna inom det norra omradet kommer aven en
ekonomisk slutredovisning att ske.
Miljokontrollrapporter under sanering

Under saneringen upprattades efter varje utford kampanj dels en miljérapport foér bade
saneringsomradet och omlastningsplatsen, dels en resultatrapport med information om
analysresultat i schaktbottnar och -vaggar samt borttransporterade massor etc. (kapitel
8.11.6).

Rapporter rérande omgivningskontroll

Omgivningskontrollen har redovisats underhand i olika rapporter eller sammanstallningar
i anslutning till informations- och samradsméten. Rapporterna har omfattat 6vervakning
av vatten, luft, lukt, bottenfauna etc. Se vidare kapitel 10.12.

Utredningsrapporter

Utbver ovan nadmnda kontrollrapporter har en rad utredningsrapporter av varierande
inriktning och omfattning tagits fram under projektets gang.
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3.3

3.3.1

3.3.2

3.3.3

Data- och dokumenthantering

Datahantering

Mat- och analysdata som ar relaterade till punkter eller ytor inom efterbehandlings-
omradet har efterhand lagrats i projektets geo- och miljdédatabas, som upprattades under
huvudstudieskedet. Databasen ar uppbyggd av standardprogramvaror omfattande en
relationsdatabas (MS Access), ett GIS-program (Mapinfo Professional) och ett CAD-
verktyg (AutoCAD Map). Systemet medger import och export med saval enklare skriv-,
rit- och kalkylprogram (MS Word, Excel och PowerPoint samt GS Surfer-Grapher) som
mera avancerade redovisnings-, beraknings- och simuleringsprogram. Databasen ags av
kommunen, men administreras av Sweco, Malma.

Vissa inmatningsdata samt analyser av behandlade jordmassor har inte lagrats i data-
basen utan aterfinns digitalt lagrade som filer i projektmappar hos Sweco och Sval6vs
kommun. Databasen innehéller i dagslaget (december 2010) uppgifter fran ca 1 100 prov-
tagningspunkter och -ytor samt ca 48 000 analysvarden.

Véaderdata frAn sommaren 2005 och framat lagras i separat databas vid Sweco, Géteborg
(kapitel 10.7 och 12.6).

Upprattande av relationshandlingar

Relationshandlingar, som redovisar den verkliga utformningen av utfort arbete i form av
ritningar och tekniska beskrivningar efter fardigstallandet, har tagits fram for bl.a. mark-
och anlaggningsentreprenader, elarbeten och GC-broar. En férteckning 6ver relations-
handlingarna redovisas i kapitel 17.

Dokumenthantering

Alla dokument, handlingar, ritningar m.m. har lagrats bade digitalt och fysiskt i utskriven
form i ett parmsystem hos projektkontoret. Det digitala systemet ar inordnat i kommunens
system men i en sarskild mappstruktur. Viktiga handlingar har diarieforts och lagrats
ocksa i kommunens arkiv digitalt och fysiskt i enlighet med kommunens normala
rutiner.Hantering av dokument inom berdrda konsulter, entreprendrer och leverantorer
har skett enligt respektive féretags rutiner.

Tidplan

En 6vergripande tidplan som stracker sig éver den period som beskrivs i denna rapport
(forberedelse- och genomférandeskedet) visas i Figur 4.
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Efterkontroll
2011

Erfarenhetsseminarium
Slutbesiktning av saneringsentreprenad

Slutbehandling av massor fran testsaneringen

2010

Detaljplanen fér norra omradet vinner laga kraft

Invigning av naturparken
Slutbesiktning av markanlaggningsentreprenad

2009

Montering av GC-broar

Saneringskampanj 11

ODEN o6vertar ansvaret for arbetsomradet

NV beviljar forstarkning av bidraget fér genomférandeskedet
Saneringskampanj 9 - 10

Saneringskampanj 7 - 8

of o[z [<] o[- [[olol=o-[l=> <] |- oo = o | = e - [ oo =

Genomférande
z

Saneringskampanj 6
Saneringskampanj 3 - 5

2008

npanj 1 - 2. Detaljplan for norra omradet antas av KF
Lansstyrelsen "godkénner" andringsanmalan fér slutsanering

Invigning av saneringen

Lansstyrelsen "godkanner" anmélan om slutsanering

2007

NV beviljar bidrag fér genomférandeskedet

Kontrakt uppréttas med Skanska och ODEN. Testsanerina

2006

M
A_|Upphandling av entreprend
o .

for markanlaggningar (ODEN)
Sl av nytt dranel L

ing av entreprendr for sanering (Skanska)

F
J_|Svalévs kommun évertar driften av draneringssystemet
D_|Nytt draneringssystem i drift

Anbudsforfragan for saneringsentreprenad skickas ut. LS accept for miljo ollprogram (vatten)

N
o
s_|Kontrakt uppréattas med Veidecke. Arbeten med nytt dréneringssystem pabdrjas
A
J_|Meteorologisk méatstation anordnas
3

Forberedelser
2005

Miljokontrollprogram (vatten) for férberedelseskedet upprattas och provtagning pabdrjas
| M _|Upphandling av konsulter
F

NV beviljar bidrag for férberedelseskedet

Slutredovisning av huvudstudien (version 3)

2004

Svalovs kommun atar sig huvudmannaskapet. Inbjudan for prekvalificering av anbudsgivare annonseras

Figur 4. Tidplan med 6vergripande aktiviteter under férberedelse- och genomférandeskedet.

33 (211)

RAPPORT

2011-08-10

SKEDE: FORBEREDELSE OCH
GENOMFORANDE

Uppdrag 1270092600; PENG p:\1224\1270092_bt kemi_a\19original\norra omradet\11-08-10_saneringsrapport.docx



ra04s 2011-02-17

SWECO %

Forberedelseskedet inleddes i bérjan av ar 2004 nar kommunen atog sig huvudmanna-
skapet for genomférandet av efterbehandlingen. Genomfdorandeskedet pabdrjades nar
kontrakt med Skanska och ODEN sl6ts under december 2006 och en inledande testsane-
ring genomférdes. Genomférandeskedet avslutades i princip i samband med att den sista
slutbesiktningen var genomford och saneringsentreprenaden godkand. Den efterféljande
perioden benamns i tidplanen “efterkontroll”, men det bor framhallas att efterkontrollen
avser endast det norra omradet, da efterbehandlingsatgarder fér det sédra omradet kvar-
star.

Tidplanen har av olika skal blivit kraftigt forskjuten. | huvudstudien (Ref. 155) redovisades
en tidplan dar forberedelseskedet skulle inledas i slutet av 2003 och vara avslutat under
forsta halvaret 2005, da projektet skulle ga in i genomférandeskedet. Efterbehandlingen
berdknades da vara avslutad i borjan av 2007.

5 Myndighetsarenden

| detta kapitel ges en Oversikilig redogorelse for de olika ansékningar, anmalningar etc.
som upprattades inom projektet under i férsta hand forberedelse- och genomférande-
skedena samt de myndighetsbeslut som fattades med anledning av dessa. Syftet med
kapitlet ar att ge en Oversikt av beslutsgangen. Avsikten ar inte att redovisa villkor och
detaljer i besluten och hur dessa har uppfylits. Detta behandlas i sarskild rapport upp-
rattad av projektledningen i samverkan med WSP [Ref. 60].

Efterbehandlingen har genomférts med bidrag fran staten med Naturvardsverket som
beslutande myndighet och med lansstyrelsen som formedlare av de statliga medlen.
Inledningsvis redovisas vilka ansdkningar som lamnats in samt vilka beslut som har tagits
rorande bidragsfragor infér och under projektet (kapitel 5.1).

En detaljplan har utarbetats och vunnit laga kraft for det norra BT Kemi-omradet, vilken
beskrivs narmare i kapitel 5.2.

Efterbehandlingsarbetet har styrts av krav enligt miljobalken och dess tillhérande férord-
ningar, framst Forordning (1998:899) om miljofarlig verksamhet och hélsoskydd. For ett
antal atgarder har aven bygg- eller marklov kravts enligt Plan- och bygglagen (PBL). |
kapitel 5.3 — 5.13 redogérs for de anmalningar och andringsanmalningar som gjorts till
berérda tillsynsmyndigheter under olika skeden samt vilka beslut som har fattats under
arbetets gang. Tillsynsmyndighet i fragor som rér miljobalken har varit i huvudsak lans-
styrelsen, medan kommunen varit tillsynsmyndighet i fragor som rér PBL.

Projektet har omfattat gransdverskridande transporter av avfall. Naturvardsverkets och
utlandska myndigheters beslut gallande detta redovisas i kapitel 5.14.

Slutligen redovisas stéllningstaganden som lansstyrelsen har gjort med anledning av
inkomna klagomal (kapitel 5.15).
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5.1

511

5.1.2

Bidragsansokningar

Bidragsansokningar under huvudstudieskedet

| enlighet med den ursprungliga éverenskommelsen med Naturvardsverket genomforde
Svalévs kommun huvudstudien for BT Kemi-omradet under aren 2002 - 2004 med syfte
att ta fram underlag for beslut om hur omradet slutligen skulle hanteras och efter-
behandlas. For att finansiera utredningen ansékte kommunen under maj 2002 om bidrag
pa 2,5 Mkr [Ref. 1] enligt Férordning (2004:100) om statsbidrag till atgarder for utredning
och efterbehandling av férorenade omraden. Anstkan beviljades av lansstyrelsen under
juni 2002 [Ref. 10].

Under arbetets gang och i samrad med lansstyrelsen utdkades utredningarna vid flera
tillfallen. Kommunen erhdll sammanlagt 5,713 Mkr i bidrag, varav 0,225 Mkr fér pre-
kvalificering av entreprenérer. Kommunens kostnader under huvudstudieskedet uppgick
till 1,251 Mkr.

Bidragsansokningar for forberedelseskedet

Under februari 2004 atog sig Svalévs kommun genom beslut i kommunfullméaktige huvud-
mannaskapet for erforderliga férberedelsearbeten for efterbehandling av omradet. Under
mars inldamnades en ansokan till l&nsstyrelsen om bidrag for férberedelsearbetena
omfattande kompletterande undersékningar, upprattande av foérfragningsunderlag och
tillstdndshandlingar, miljokontroll samt ombyggnad av dréneringssystemet [Ref. 2]. De
bedémda kostnaderna for dessa arbeten uppgick till 17 Mkr, medan totalkostnaden inkl.
genomférande och uppféljning beddmdes uppgé till i 116 Mkr, dock med en stor
osakerhet (82 — 155 Mkr). Lansstyrelsen ansokte darefter hos Naturvardsverket om att fa
BT Kemi-projektet infort i lanets atgardsram for efterbehandling av férorenade omraden.
Pa anmodan av Naturvardsverket kompletterades bidragsanstkan under september 2004
med en uppdatering av férvantade kostnader for forberedelseskedet [Ref. 3].

Naturvardsverket beslutade under september 2004 att BT Kemi skulle inforas i atgards-
ramen och att bidrag skulle medges med 11,625 Mkr fér att genomféra férberedelser infér
den planerade saneringen [Ref. 11]. Under november 2004 beslutade lansstyrelsen om
att vidarefordela det erhallna bidraget till kommunen [Ref. 12]. Enligt Gverenskommelse
mellan Naturvardsverket och Svaldvs kommun skulle kommunen svara for 3,575 Mkr av
kostnaderna under férberedelseskedet.

Darefter ansdkte kommunen om bidrag for drift av dréneringssystemet och behandlingen
av draneringsvattnet i Landskrona under tre ar till en kostnad av 1,080 Mkr [Ref. 4], da
kommunen var beredd att enligt lansstyrelsens 6nskemal Gverta ansvaret for driften
fr.o.m. arsskiftet 2004/05. Lansstyrelsen fann dock efter samrad med Naturvardsverket
att det av formella skal inte gick att ge ett sadant separat bidrag. Lansstyrelsen andrade
darfor ett av villkoren i det tidigare beslutet [Ref. 12] sa att det beslutade bidraget for
forberedelser ocksa fick anvandas for kostnader i samband med driften [Ref. 13]. Formelit
Overfordes driftsansvaret till kommunen forst vid arsskiftet 2005/06 (kapitel 5.4).
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5.1.3 Bidragsansdkningar fér genomférandeskedet

Under november 2006 ansokte Svaldvs kommun om bidrag fér genomférandeskedet hos
lansstyrelsen [Ref. 6], som i sin tur ansokte om bidrag hos Naturvardsverket [Ref. 7].
Bidrag erhdlls inledningsvis med 83 Mkr genom beslut fran lansstyrelsen under februari
2007 [Ref. 16], varav huvuddelen avsag det norra omradet enligt Naturvardsverkets
verksprotokoll [Ref. 14] med efterfdljande villkorsbeslut [Ref. 15]. Det beviljade bidraget
avsag féljande:

¢ Behandling av férorenad jord

e Utférande av markanlaggning for att skyddstacka avfallsomradet mellan jarn-
vagarna med minst 1 m jordlager samt omvandla omréadet till ett naturomrade

e Undersokningar och saneringsatgarder inom industriomradet séder om Raa-
banan sa att omradet sakert kan anvandas sdsom omrade for kontor och
smaindustrilokaler i enlighet med det 6vergripande malet

o Drift av draneringssystemet intill dess att verpumpningen av draneringsvatten till
Landskrona kan upphdra

e Fortsatt kontroll av miljdpaverkningarna under genomférandeskedet samt under
en uppféljningsperiod aren darefter

e Projektledning, information, tillstdindsansokningar o.dyl. under genomférande-
skedet

Naturvardsverket beviljade under maj 2008 forstarkning av atgardsramen for efter-
behandlingen med 15 Mkr [Ref. 17]. Orsaken var att den férorenade jorden visade sig
innehalla sa hoga halter antimon att den av Skanska utsedde underentreprendren i
Holland inte ansag sig kunna ta emot de fororenade massorna (se kapitel 5.9). Denna
forstarkning kom sedan att inga i den nedan redovisade kompletterande bidragsansokan.

Under november 2008 inldamnades en kompletterande bidragsansdkan om 75 Mkr till
lansstyrelsen [Ref. 8]. Omfattningen av saneringen var storre én férvantat och behand-
lingskostnaden for jorden 6kade, som namnts ovan, till féljd av antimoninnehallet.
Lansstyrelsen ansokte i sin tur om forstarkning av lansstyrelsens atgardsram hos Natur-
vardsverket [Ref. 9].

Naturvardsverket beviliade ansokta medel under december 2008 (protokoll 215/08) med
villkor for forstarkningen enligt Naturvardsverkets beslut daterat 2008-12-18 [Ref. 18].
Vidareférdelning av utdkat bidrag skulle ske med 45 Mkr under 2008, 10 Mkr under 2009
och med 20 Mkr under 2010 (under forutsattning att villkoren enligt beslutet uppfylldes).
Lansstyrelsen fattade beslut i januari, maj och december 2009 om att vidareférdela de
utdkade bidragen for 2008, 2009 och 2010 [Ref. 19, Ref. 20 resp. Ref. 21].

Den kompletterande bidragsanstkan avsag atgarder inom framst det norra omradet, men
beviljade medel skulle &ven tacka kostnader for vidare utredningar inom det sddra
omréadet.
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5.2

5.3

5.3.1

Detaljplan

Arbete med att ta fram detaljplan for den norra delen av BT Kemi-omradet (Teckomatorp
6:3 m.fl.) pabodrjades under 2004. Ett planforslag stalldes ut fér samrad under hosten
2007, varefter en samradsredogorelse upprattades [Ref. 151]. Detaljplanen antogs vid
KF:s sammantrade 2008-04-28 [Ref. 152]. Den antagna detaljplanen [Ref. 153 och Ref.
154] 6verklagades inte. Planen séndes langt senare in till lansstyrelsen for faststéllelse
och vann darfér laga kraft forst 2010-04-27.

| samband med planarbetet kom fragan om jarnvagstvergangen av Séderasbanan i Skol-
gatans férlangning upp till diskussion med Banverket. Banverket hade tidigare latit stdnga
korsningen, men efter utredning konstaterade Lantméateriet att stangningen saknade
grund. Kommunen och Banverket slét darfor ett avtal som reglerade férhallandena vid
korsningen [Ref. 136], vilket godkandes av KS [Ref. 137]. Avtalet innebar att korsningen
ska vara stangd med last bom. Kommunen och Banverket samt en enskild fastighets-
agare har tillgang till nyckel och kan nyttja korsningen vid behov for skotsel o.d. av fastig-
heterna inom omradet.

Detaljplanen beskrivs narmare i kapitel 7.5.

Inledande arbeten

Infér planerade efterbehandlingsarbeten utférdes olika inledande arbeten som kravde
antingen bygg- och marklov eller anmalan enligt miljobalken. Arbetena i fraga omfattade:

e Provisorisk tillfartsvag

o Tillfallig upplaggning av ren jord

e Uppférande av vaderstationsmast
e Uppférande av informationsskylt

e Upplaggning av jordvall

Provisorisk tillfartsvag och tillfallig upplaggning av ren jord

For att undvika tunga transporter genom Teckomatorps centrum i samband med efter-
behandlingsarbetena, planerades en provisorisk tillfartsvag for att leda trafiken till arbets-
omradena via Garvaregatan och vasterut. Vidare planerade projektet mottagning av rena
Overskottsmassor fran schaktarbeten i naromradet avsedda som aterfylinad inom efter-
behandlingsomradet. Ett tillfalligt upplag for sadana massor planerades darfoér oster om
Soderasbanan och i direkt anslutning till den provisoriska vagen (Figur 2).

Under maj 2005 ansokte projektet om marklov for tillfartsvagen och upplaget inom
fastigheten Teckomatorp 7:1 hos Svaldvs kommun [Ref. 29]. Samhallsbyggnadsnamnden
beviljade tillfalligt lov till den 1 januari 2008 [Ref. 63]. Under december 2008 anstktes om
forlangning av lovet t.o.m. 2010-07-01 [Ref. 54], vilket beviljades av nAmnden [Ref. 94].
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53.4

5.4

Under maj 2005 inldmnades till Samhallsbyggnadsndmnden dessutom en anmalan enligt
miljébalken om tillféllig upplaggning av rena massor [Ref. 30]. Ndmnden beslutade i juni
2005 att godkanna upplaggningen [Ref. 61].

Uppférande av vaderstationsmast

Eftersom lukt i samband med saneringsatgarderna bedémdes kunna bli en betydande
olagenhet beslutades att en meteorologisk station skulle uppféras fér datainsamling av
vaderforhallandena fére, under och efter projektets genomférande.

Ansokan for tillfalligt bygglov (t.o.m. 2007-12-31) for uppséattning av en 12 m hdg vader-
stationsmast vid kommunens f.d. reningsverk strax vaster om omradet inlamnades till
Samhallsbyggnadsnamnden [Ref. 28], vilket beviljades under augusti 2005 [Ref. 62]. Da
efterbehandlingsarbetena férsenades inldmnades under mars 2008 en ansbkan om
forlangning [Ref. 48], vilket beviljades av Samhallsbyggnadsndmnden (t.o.m. 2010-12-31)
[Ref. 83].

Uppférande av informationsskylt

Ansokan om ftillfalligt bygglov for informationsskylt i anslutning till arbetsplatsen inlam-
nades till Samhallsbyggnadsnamnden under juli 2007 [Ref. 40], som beviljade bygglov
t.o.m. 2008-11-30 [Ref. 73]. Da projektet forsenades inlamnades under september 2008
en ansdkan om férlangning av bygglovet [Ref. 51]. Forlangning beviljades t.o.m. 2010-06-
01 [Ref. 89].

Upplaggning av jordvall

Under augusti 2006 inlamnades till Samhallsbyggnadsnamnden en anmalan enligt miljo-
balken om upplaggning av jordvallar i anslutning till Soderasbanan [Ref. 35] Cirka 15 000
m® rena Gverskottsmassor planerades att laggas upp for att bilda ramper for de nya GC-
broarna. Broarna och ramperna innefattas i detajplanen for omradet [Ref. 153 och Ref.
154].

Ombyggnad av draneringssystemet

Under sommaren 2005 ansokte projektledningen om mark- och bygglov for ombyggnad
av draneringssystemet och anldggandet av en ny pumpstation [Ref. 31]. Samhalls-
byggnadsnamnden beviljade lov under oktober 2005 [Ref. 65].

Atgarden anmaldes &ven till lansstyrelsen under juli 2005 med hanvisning till 9 kap. 9§
miljobalken och 21§ Foérordningen om miljofarlig verksamhet och halsoskydd [Ref. 32].
Dessutom anmaldes att huvudmannaskapet for driften av pumpstationen skulle éverféras
fran lansstyrelsen till Svalévs kommun under férutsattning att bidrag for driften skulle
erhallas inom ramen for bidrag fér forberedelseskedet. Lansstyrelsen fattade beslut utan
erinran under augusti 2005 [Ref. 64]. Lansstyrelsen beddmde atgarderna som underhall
av en befintlig vattenanlaggning. Verksamheten betraktades inte som markavvattning.
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Vid arsskiftet 2005/2006 overtog Svaldvs kommun ansvaret driften av draneringssyste-
met och 6verforingen av avloppsvattnet till Landskrona reningsverk [Ref. 128, Ref. 129].

Infor arbetet kravdes aven strandskyddsdispens enligt 7 kap. 18§ miljobalken. Anstkan
inldAmnades under augusti 2005 till 1ansstyrelsen [Ref. 33], som under december 2005
meddelade dispens for att uppféra pumpstationen inom Braans strandskyddsomrade
[Ref. 67].

Avtal sléts med Banverket om att utféra ledningskorsning under Raabanan genom tryck-
ning av el- och vattenledning till den nya pumpstationen [Ref. 125, Ref. 126].

Kontrollprogram for forberedelseskedet

Under varen 2005 utarbetades ett kontrollprogram for vatten. Detta omfattade referens-
provtagning infér den planerade saneringen samt I6pande évervakning av bl.a. ytvatten,
avloppsvatten och draneringsvatten [Ref. 156]. Provtagningen inleddes under april i enlig-
het med programmet. Under oktober 2005 ansdkte kommunen hos lansstyrelsen om
faststallelse av programmet [Ref. 34]. | meddelande daterat 2005-11-11 forklarade lans-
styrelsen att man inte hade nagra invandningar mot den féreslagna kontrollen [Ref. 66].

Programmet reviderades senare i samband med att anmélan om slutsanering uppratta-
des (kapitel 5.7).

Testsanering

Den kontrakterade saneringsentreprenaden omfattade urgravning och lastbilstransport till
Stigsnas i Danmark for termisk behandling av férorenad jord i en berdknad mangd om
45 000 ton. For att kunna testa och utvardera det valda behandlingsalternativet, skulle en
testsanering med ca 2 000 ton utféras vid Stigsnas enligt krav fran den danska milj6-
myndighet som hade tillsynen dver anlaggningen. Motivet for testsaneringen var framst
att anlaggningen skulle pavisa att utslappskraven i form av emissioner till luft kunde
innehallas. Ett myndighetsgodkannande utgjorde en férutsattning i Skanskas anbud.

En anmalan av testsaneringen enligt 28§ Forordning (SFS 1998:899) om miljéfarlig verk-
samhet och halsoskydd inldamnades till 1&ansstyrelsen under november 2006 [Ref. 36].
Vidare upprattades ett kontrollprogram for testsaneringen dar det redogjordes fér hur
kontroll, provtagning och arbetet i dvrigt skulle utforas [Ref. 186]. Arbetet skulle utféras av
Skanska med RGS 90 som underentreprenoér.

Vid manadsskiftet november-december 2006 erhdlls godkannande for att utféra testsane-
ringen genom beslut fran lansstyrelsen, vilket innebar att den i huvudsak skulle utféras
enligt anmalan [Ref. 69]. Enligt beslutet skulle testsaneringen redovisas senast en manad
efter arbetets avslutande. Under januari 2007 begarde projektledningen forlangning av
redovisningen till den 15 februari 2007 [Ref. 37], vilket beviljades av lansstyrelsen [Ref.
70].

Under februari 2007 lamnades en redovisning av testsaneringen till 1&nsstyrelsen [Ref.
38], vilken lansstyrelsen godkande under samma manad [Ref. 71]. Redovisningen inne-
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fattade dock inte nagra behandlingsresultat fran entreprendren utan endast arbetena pa
plats i Teckomatorp i enlighet med anmalan.

Efter rening av massorna vid anlaggningen i Stigsnas var avsikten att de behandlade
massorna skulle kunna ateranvandas for utfyllnader i Danmark. Det visade sig dock att
RGS 90 hade svart att uppfylla behandlingskraven. Vid besdk pa anlaggning tog BT
Kemi-projektet ut stickprov pd den behandlade jorden. Analyser av proven indikerade
laga halter bekdmpningsmedel, men hdga dioxinhalter. Skanska pabdrjade darfor till-
sammans med RGS 90 sokandet efter en annan behandlingsanlaggning.

Massorna fran testsaneringen behandlades slutligen i Holland, vilket dock skedde forst
under sommaren 2010. Ansvaret for mellanlagring och vidaretransport samt att behand-
ling utférdes pa godtagbart satt i berérda lander lag pa RGS 90. Testsaneringen beskrivs
narmare i kapitel 8.2.2.

Slutsanering

Inledningsvis 6vervagde projektet att ansdka om tillstdnd enligt miljobalken for slutsane-
ringen. | samrad med lansstyrelsen beslutades dock att atgarderna skulle anmalas enligt
28 § Forordning (SFS 1998:899) om miljéfarlig verksamhet och halsoskydd. Samrad
enligt miljdbalken hélls med allmanheten 2007-04-18, dar planerade efterbehandlings-
atgarder inom det norra omradet och férvantade miljokonsekvenser redovisades. Samrad
holls med lansstyrelsen vid fyra tillfallen under varen 2007.

Anmalan om efterbehandling inklusive miljokonsekvensbeskrivning inlamnades under juni
2007 till 1ansstyrelsen [Ref. 39]. Enligt anmalan skulle ca 60 000 ton férorenade jord-
massor gravas upp och slutligen genomga termisk behandling pa Deep Greens behand-
lingsanlaggning i Botlek, Rotterdam. Massorna skulle transporteras pa tackta lastbilar
fran Teckomatorp till LSR (Landskrona Svaldvs Renhéllnings AB) f&r en kortare tids
mellanlagring, vilket skulle rymmas inom avfallsanlaggningens tillstand enligt miljébalken.
Fran avfallsanlaggningen skulle massorna transporteras till Landskrona hamn for lastning
pa bat eller pram och vidare transport till Holland. Arbetet beraknades starta under
september 2007 och paga t.o.m. mars 2008. Arbete med bortschaktning inom omradet
skulle bedrivas dagtid mandag-fredag.

Vad galler masshanteringen i Teckomatorp redovisades tva alternativa forfaranden i
anmalan. Alternativ 1 innebar att massorna skulle transporteras pa dumper fran schakt-
gropen och tippas pa en iordningstalld omlastningsplan. Darifran skulle massorna lastas
med frontlastare pa lastbilar for transport till LSR, Landskrona. Detta alternativ anvandes
under testsaneringen. Alternativ 2 innebar att transportvagar skulle byggas inom arbets-
omradet sa att lastbilarna skulle kunna kéra fram och direkt bli lastade av gravmaskin vid
schaktgropen. Valet av alternativ skulle helt eller delvis styras av vaderleksférhallanden,
schaktningsforutsattningar mm.

Till anmalan bifogades bl.a. en miljékontrollplan for jord [Ref. 166] samt en for luft och
vatten [Ref. 167]. Dessa dokument reglerade bl.a. hur provtagning skulle utféras samt hur
stérningar (exempelvis lukt- och bullerproblem och eventuella utslapp) f6r miljé och man-
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niskor skulle minimeras och vid behov avhjalpas. Anmalan avsag aven sluttackning av
omradet.

Lansstyrelsen fattade beslut i arendet 2007-07-06, vilket innebar att efterbehandlings-
arbetet skulle utféras i huvudsak i enlighet med anmalan [Ref. 72].

Projektet kom 6verens med saneringsentreprendren Skanska om att forsta kontraktsdag
skulle vara 2007-09-05 och sammanfalla med en officiell invigning av saneringen under
medverkan av landshévdingen i Skane lan.

Andringar betraffande mellanlagring och utskeppningshamn

Under sommaren 2007 andrades planerna betraffande mellanlagring och utskeppnings-
hamn. | stéllet for mellanlagring av massor pa LSR:s anlaggning i Landskrona fér senare
utskeppning via Landskrona hamn, arbetade RGS 90 vidare med ett alternativ att
mellanlagra massorna inom Kemira Kemis anlaggning i Helsingborg for utskeppning via
hamnen dar. Massorna skulle harigenom kunna mellanlagras inomhus i vantan pa att
lastas pa bat, vilket skulle ge battre mojligheter att forhindra luktspridning. Andra férdelar
gentemot den tidigare planerade mellanlagringen i Landskrona var att platsen lag langre
fran bostadsomraden, att det var néra till omlastningshamnen samt att Kemiras personal
hade erfarenhet av hantering av farliga amnen.

Vidare beslutade sig entreprendren for lastningsalternativ 2 enligt kapitel 5.7, vilket inne-
bar att de uppgravda massorna skulle lastas direkt med gravmaskiner pa lastbilar i syfte
att minimera spridning av lukt.

De planerade atgarderna anmaldes till lansstyrelsen under augusti 2007 [Ref. 41].
Anmalan kompletterades tva ganger efter begéran fran lansstyrelsen [Ref. 42, Ref. 43].
Aven en utredning genomfoérdes avseende utslapp till omgivningsluft i samband med den
planerade mellanlagringen [Ref. 168]. Lansstyrelsen fattade beslut i arendet 2007-09-05,
vilket innebar att verksamheten medgavs [Ref. 74].

Invigningscermonin hélls som planerat 2007-09-05 da ett symboliskt "forsta spadtag”
togs, men nagon sanering pabdrjades inte da pa grund av att Kemira behdvde tid att
forankra hanteringen i sin skyddsorganisation samt att vidta olika praktiska atgarder inom
sin anlaggning. Erforderligt exporttillstdnd hade inte heller [lamnats av Naturvardsverket
och berdrda hollandska myndigheter.

Av olika anledningar brots avtalet mellan Skanska och RGS 90 under november 2007.
Skanska tecknade darfor i stallet ett avtal med en annan hollandsk behandlingsentre-
prenér, ATM i Rotterdam. Senare (2008-02-05) tecknade Skanska aven ett avtal med ett
nybildat bolag, Norrecco AB, dar detta bolag skulle ansvara for de féororenade massorna
fran det att de blivit lastade pa bil till dess att de blivit slutligt behandlade. Skanskas
kontrakt med ATM &verlats darvid till Norrecco.

Da det hade visat sig att den féreslagna hanteringen av jordmassor hade stétt pa mot-
stand inom Kemira Kemi och beslut i fragan drog ut pa tiden, utreddes ett nytt alternativ
med mellanlagring och utskeppning vid Landskrona hamn. Man planerade att uppféra ett
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stort talt inom hamnens omrade fér mellanlagring av jordmassorna infor utskeppning.
Detta utmynnade i att Landskrona hamn [dmnade in en anmalan under januari 2008 till
lansstyrelsen gallande mellanlagring av férorenade jordmassor inom hamnomradet [Ref.
45]. | samband med detta genomférdes en utredning kring utslapp till omgivningsluft vid
hantering av jordmassorna [Ref. 172] samt en PM angaende metoder for att minska
utslappen till luft [Ref. 171], vilka bada bifogades anmalan.

Vid remissbehandlingen av anmalan var Landskrona miljon@mnd mycket kritisk till for-
farandet, men aven till hanteringen av BT Kemi-projektet i sin helhet. Man bedémde att
det fanns stora risker for negativa miljokonsekvenser pa grund av lukt och spill av jord
och man anséag att mellanlagringen skulle avslas och att en ny atgardsutredning borde
genomfdras.

Eftersom Landskrona hamn hade nédvandiga tillstand for utskeppning av den férorenade
jorden beslutades att ingen mellanlagring skulle ske. | stallet skulle jorden lossas vid
kajkanten for att omedelbart lastas pa fartyg. Darmed kunde risken for spridning av lukt
vid mellanlagring begransas vasentligt [Ref. 173]. Anméalan om mellanlagring aterkallades
darfor [Ref. 46]. For att minimera tiden i hamn valde man att transportera massorna i
tvaskift och lasta jordmassorna fran lastbilarna direkt pa fartyg. Detta forfarande kunde
rymmas inom hamnens tillstand och var saledes inte anmalningspliktigt.

En anmalan till lansstyrelsen upprattades under februari 2008 om det férandrade arbets-
sattet, d.v.s. arbetsforfarandet i Teckomatorp och utskeppningssattet, andring av tid-
planen samt andrad behandlingsentreprendr [Ref. 47]. Lansstyrelsens beslut, daterat
2008-03-03, innebar att arendet lamnades utan atgard [Ref. 75].

Andring avseende mottagare

Saneringsarbetet pabdrjades 2008-04-15 med urschaktning inom delomrade B, lastbils-
transport till Landskrona hamn och lastning direkt pa fartyg. Nagra dygn senare anlopte
fartyget ATM:s anlaggning i Rotterdam for lossning.

Nar baten lossat sin last uppmarksammade ATM att de mottagna massorna fran den
forsta sdndningen innehdll hégre halter av antimon &n vad man tidigare blivit upplyst om.
Analyser utférda vid ATMs eget laboratorium visade att antimonhalterna var 10-20 ggr
hégre an de halter som hade redovisats fran projektets sida. Projektet bad ATM s&nda
prover till ett ackrediterat laboratorium samtidigt som man sokte klarldgga vad orsaken
kunde vara till den stora skillnaden i antimonhalter mellan svenska och hollandska
laboratorier. Baten, som kommit tillbaka till Landskrona, lastades pa nytt 2008-04-28/29
och avseglade mot Rotterdam i avvaktan pa besked.

Projektledningen gav ALS i uppdrag att belysa problem kring analys av antimon i jord och
sammanstalla information om olika analysmetoder och uppslutningsforfaranden (prepa-
rering av jordproven med syra for att 16sa ut metallerna) i olika lander [Ref. 138]. Aven
WSP utférde en sammanstéllning éver vilka olika uppslutningsférfarande som anvands
inom nagra EU-lander samt USA. Utredningarna konstaterade att den tillampade metodi-
ken enligt svensk standard med salpetersyrauppslutning ger vasentligt lagre halter &n
uppslutning med kungsvatten enligt internationellt vedertagna metoder [Ref. 176 och Ref.
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178]. Kontrollen utdkades darfér med analyser av antimon i jord baserade pa kungs-
vattenuppslutning. Dessa analyser visade sig ge resultat i paritet med de analyser som
ATM latit ett externt laboratorium utféra. Det bor framhallas att ovan namnda avvikelser
avser analys av jord, inte vatten.

Med anledning av att antimonhalterna inom omradet var hégre an vad som tidigare hade
konstaterats utférdes dessutom en sarskild riskutredning avseende antimon av Kemakta
[Ref. 175].

De behandlade massorna skulle anvandas som utfylinadsmassor i Holland. Eftersom
termisk behandling inte skulle leda till lagre antimonhalter i jorden, och halterna dversteg
vad som accepterades av hollandska myndigheter for utfyllnadsandamal, kunde den
behandlade jorden inte anvandas for det tdnkta andamalet. Utéver detta medgav inte
heller ATM:s tillstdnd behandling av jord med de aktuella antimonhalterna.

De hdga antimonhalterna fick till foljd att saneringsarbetet i Teckomatorp fick avbrytas.
Skanska/Norrecco paborjade darfér arbete med att identifiera andra mottagare med till-
stand att ta emot massor med aktuell beskaffenhet. Resultatet blev att samarbetet med
ATM avslutades och kontraktet mellan parterna upphavdes [Ref. 139].

Genom Norrecco kontrakterades i stallet Bilfinger Berger, som hade ftillstand att ta emot
massorna vid sin termiska behandlingsanlaggning i Bremen, och som &ven skulle kunna
avyttra dem som anlaggningsjord efter behandling. Fran och med den tredje kampanjen
transporterades darfér massorna via Landskrona till Bremen. De massor som tidigare
hade transporterats till Holland omdirigerades med bat till Bremen.

Ovanstaende forandringar, till foljd av de forhéjda antimonhalterna, samt férandringar av
tidplanen anmaldes till lansstyrelsen [Ref. 49]. Lansstyrelsen lamnade arendet utan
atgard [Ref. 84]. Forandringarna innebar ocksa att nya exporttillstand behdvde sokas,
bade fran Sverige till Tyskland, men ocksa fran Holland till Tyskland.

Kostnaden bedomdes ocksa att bli vasentligt hdgre. Skanska uppskattade vid en forsta
grov beddémning att merkostnaden skulle uppga till 15 miljoner kronmor. Eftersom det
forelag en akut krissituation kontaktade projektledningen Naturvardsverket i slutet av maj,
som forst muntligt och darefter genom ett GD-beslut [Ref. 17] gav accept for denna
merkostnad.

Andringar avseende saneringens omfattning och utférande

Under juni 2008 redovisades resultat fran provtagningar i schaktslanter och schaktbottnar
inom ett av saneringsomradena (omrade B) for lansstyrelsen [Ref. 208]. Man avsag att
schakta ur ytterligare inom ett mindre delomrade for att sedan boérja aterfylla med avba-
ningsmassor fran ett annat saneringsomrade (omrade A). Lansstyrelsen hade inga
invandningar mot de vidtagna och planerade atgarderna [Ref. 82].

Under juli 2008 inlamnades en anmalan avseende aterfylinad av den befintliga dammen
inom norra omradet [Ref. 50]. En rapport avseende kartering och provtagning av
sedimenten i dammen bifogades anmalan [Ref. 177]. Lansstyrelsen fattade beslut i aren-
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det, vilket innebar att igenfylinaden av dammen godkandes och &rendet [dAmnades utan
atgard [Ref. 91].

Ytterligare en anmalan gallande férandrad tidplan samt behov av utdkade mangder for
urschaktning och omhéandertagande inlamnades till lansstyrelsen under november 2008
[Ref. 53]. Under saneringsarbetet konstaterades namligen att féroreningarnas utbredning
var stérre an man tidigare hade bedémt. Det visade sig att ytterligare ca 30 000 ton féro-
renade jordmassor, utdver de tidigare 60 000 ton som anmaldes i juni 2007, behdvde tas
om hand. Da saneringsbehovet hade utdkats, blev dven tidplanen foérskjuten. Arbetena
planerades att bli fardigstallda senast under april 2009. Lansstyrelsen beslutade att
lamna arendet utan atgard [Ref. 88].

En anmalan om tillfallig lagring av férorenade massor inlamnades till lansstyrelsen [Ref.
52]. Anmalan innebar att man dnskade lagra schaktmassor till en volym av hégst 10 000
ton inom det norra omradet. Den utdkade mangden av férorenade massor rymdes inte
inom gallande exporttillstand. Saledes fick ett nytt exporttillstand sOkas och i avvaktan pa
beslut fran myndigheterna behdévde projektet tillfalligt lagra uppgravda massor inom
omradet. Lagringen skulle paga som langst till och med maj 2009. Lansstyrelsen fattade
beslut 2008-11-28 om att lamna &rendet utan atgard [Ref. 87].

Ytterligare en anmalan, daterad 2009-02-05, gallande mindre avsteg fran uppsatta halt-
krav for schaktbottnar och -slanter inldamnades till lansstyrelsen [Ref. 56]. Till anmalan
bifogades en delredovisning av dittills utférda atgarder [Ref. 55]. Anledningen till avsteg
fran haltkraven var att det under saneringsarbetet hade visat sig att om man skulle félja
uppsatta haltkrav skulle en stor mangd jord med férhallandevis ringa féroreningsinnehall
behdva schaktas upp och omhandertas till mycket héga kostnader. Darutbver skulle
schaktytorna téackas med ren jord, och hamna pa ett stérre djup an 2 m under mark. Det
Overgripande malet att reducera féroreningarna med 80 % samt att minska halterna av
fenoxisyror, klorfenoler och klorkresoler i draneringsvattnet bedémdes kunna uppfyllas
aven om de nu foreslagna avstegen tillampades. Lansstyrelsen lamnade arendet utan
atgard [Ref. 92].

| saneringens slutskede inldmnades ytterligare en dndringsanmalan, daterad 2009-04-21,
vilken avsag andrade arbetstider [Ref. 57]. De férorenade massor, som hade lagrats i det
tillifalliga upplaget i avvaktan pa borttransport, skulle transporteras bort under en helg.
Tidigare beslut gallde arbete under mandag-fredag. Lansstyrelsen fattade beslut,
innebarande att man inte hade nagra invandningar mot det planerade helgarbetet [Ref.
95]. Den sista utlastningskampanjen (nr 11) pabdérjades 2009-04-24.

Marklov fér utformning av omradet och anlaggande av GC-broar

Ansokan om lov for att fa utfora markarbeten enligt detaljplanen inlamnades till Samhalls-
byggnadskontoret under januari 2007 [Ref. 44]. | markarbetena ingick anlaggande av tva
GC-broar over Soderas- respektive Raabanan samt kullar inom omradet. Kullarnas
utformning hade justerats i mindre omfattning i férhallande till detaljplanens illustration. |
november 2009 avskrevs arendet da bygglov inte ansags kravas [Ref. 96].
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5.12

5.13

I mars 2008 sléts ett avtal mellan Banverket och Svalévs kommun gallande GC-broarnas
korsning av jarnvagar [Ref. 136]. Banverket lamnade sitt tillstdnd och medgav nyttjande-
ratt till erforderliga utrymmen.

Anmalan rérande rensning av Braan

| samband med utférandet av markentreprenaden vacktes fragan om rensning av Braan.
Om rensningen skulle kunna genomféras inom ramen foér entreprenaden skulle projektet
kunna utnyttja rensmassorna till utfylinad. Vidare skulle den vanstra sidan av Braan och
naturomrédet inte bli utsatt for averkan vid framtida &rensningar. Atgérden bedémdes
som angelagen av bade dikesforetaget och dvriga intressenter. Fiskevardsféreningen,
och Saxan-Braans vattenvardsforbund gav anvisningar fér hur detta borde ske. En
anmalan om rensning av an [Ref. 59] inlamnades till lAnsstyrelsen som muntligt med-
delade att rensningen kunde genomfdras forutsatt att det inte fanns kansliga musselarter
langs astrackan. En inventering fére rensningen visade att det inte fanns nagra sadana
arter [Ref. 224].

Behandling av draneringsvatten

Under saneringens gang genomfordes forsok att behandla draneringsvatten fran norra
omradet genom ozonering. Inledande férsok utférdes i februari 2007 och fullskaleforsék
pagick under perioden maj — december 2008 [Ref. 180]. Avsikten var mojliggéra utslapp
av behandlat draneringsvattnet till Bradn istallet for att som hittills leda obehandlat drane-
ringsvatten till avloppsreningsverket i Landskrona.

En sa&dan verksamhet ar anmalningspliktig enligt 28 § Forordning (1998:899) om miljo-
farlig verksamhet och halsoskydd. En anmalan [Ref. 58] inlamnades darfor till lansstyrel-
sen under juni 2009 tillsammans med teknisk beskrivning [Ref. 181] och miljokonsek-
vensbeskrivning [Ref. 182]. Handlingarna sandes pa remiss till Landskrona miljonamnd,
som forst dnskade kompletteringar och slutligen yrkade avslag pa ansokan. Anstkan
kompletterades darefter enligt framstallda 6nskemal frdn Landskrona och med en preci-
sering av utslappsvillkor pa begaran av lansstyrelsen [Ref. 184].

Lansstyrelsen fattade beslut i drendet 2009-12-14, innebarande att verksamheten med-
ges och att den ska utforas i huvudsak enligt anmalan [Ref. 97].

Arendet 6verklagades under december 2009 av miljotnamnden i Landskrona till miljdgdom-
stolen [Ref. 98], som avslog Overklagandet [Ref. 99]. Landskrona miljonamnd beslutade
darefter att dverklaga miljddomstolens beslut till miljdéverdomstolen [Ref. 100, Ref. 101].
Prévningstillstand i miljodverdomstolen medgavs dock inte [Ref. 102].

Tillstdndet att uppféra en ozonanlaggning har inte tagits i ansprak pa grund av osakerhet
om vilken behandling som kan behdvas vid kommande efterbehandling av det stdra
omradet.
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5.14 Gransotverskridande transporter

Under testsaneringen transporterades férorenade jordmassor med lastbil till férst RGS
90:s anlaggning i Stigsnas (Danmark). Under slutsaneringen transporterades massorna
med bat till inledningsvis ATM:s behandlingsanldggning i Rotterdam (Holland) och dar-
efter till Bilfinger Bergers anlaggning i Bremen (Tyskland). Granséverskridande trans-
porter av avfall kraver godkannande fran bade Naturvardsverket och berérd myndighet i
mottagarlandet. D& saneringen successivt 6kade i omfattning, behévde kompletterande
anmalningar om utférsel av avfall inlamnas.

Foljande godkannande fran de aktuella myndigheterna i respektive land erhdlls;

¢ Notification form. Transfrontier movement of waste, tillstdndsgiven mangd 2 000
ton, beslutsdatum 2006-06-08. Beslutande myndigheter: Naturvardsverket (Sveri-
ge) och Miljostyrelsen, Miljoministeriet (Danmark) [Ref. 68].

Notification document for transboundary movements/shipments of waste, tillstands-
given mangd 45 000 ton, beslutsdatum 2008-04-14. Beslutande myndigheter:
Naturvardsverket (Sverige) och SenterNovem (Holland) [Ref. 76].

Notification document for transboundary movements/shipments of waste, tillstands-
given mangd 14 400 ton, beslutsdatum 2008-05-30. Beslutande myndigheter:
Naturvardsverket (Sverige) och Freie und Hansestadt Hamburg, Behorde flr
Stadtentwicklung und Umwelt (Tyskland) [Ref. 78].

Notification document for transboundary movements/shipments of waste, tillstdnds-
given mangd 30 600 ton, beslutsdatum 2008-06-02. Beslutande myndigheter:
Naturvardsverket (Sverige) och Senator fir Umwelt, Bau, Verkehr und Europa,
Bremen (Tyskland) [Ref. 79].

Notification document for transboundary movements/shipments of waste, tillstands-
given mangd 22 000 ton, beslutsdatum 2008-09-05. Beslutande myndigheter:
Naturvardsverket (Sverige) och Senator fir Umwelt, Bau, Verkehr und Europa,
Bremen (Tyskland) [Ref. 86].

Notification document for transboundary movements/shipments of waste, tillstands-
given mangd 15 000 ton, beslutsdatum 2009-04-14. Beslutande myndigheter:
Naturvardsverket (Sverige) och Senator flir Umwelt, Bau, Verkehr und Europa,
Bremen (Tyskland) [Ref. 93].
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5.15 Beslut rérande klagomal och synpunkter pa saneringsarbetet

Lansstyrelsen har fattat tva beslut daterade 2008-06-04 [Ref. 80] respektive 2008-12-16
[Ref. 90] angaende klagomal pa lukt under saneringsskedet. De inkomna klagomalen
gallde BT Kemi-lukt i Teckomatorp i samband med aktiviteter inom det norra omradet.
Lansstyrelsen lamnade bada arendena utan vidare atgarder.

Under april 2008 inkom tva klagomal gallande hantering och transport av férorenade
jordmassor i Landskrona hamn till lansstyrelsen. Det ena klagomalet gallde att avfallet var
giftigt och lastbilarna inte hade tillstand att transportera farligt avfall. Det andra klagomalet
gallde att tre lastbilar saknade tackande presenning pa lastbilsflaket och att personalen
saknade skyddsutrustning. Lansstyrelsen fattade ett gemensamt beslut fér de bada
klagomalsarendena och lamnade dem utan vidare atgard [Ref. 77].

Miljdnamnden i Landskrona kommun inkom med en skrivelse till [ansstyrelsen i juni 2008
med ett antal synpunkter rérande saneringen av BT Kemi-omradet samt utlastningen av
jordmassorna fran Landskrona hamn [Ref. 81]. Lansstyrelsen bemotte synpunkterna,
vilket ledde till att inga vidare atgarder vidtogs [Ref. 85].

Generellt har klagomal som kommit projektledningen till del omedelbart dokumenterats,
varefter atgarder vidtagits och tillsynsmyndigheten informerats. Entreprendrerna har i
dessa sammanhang snabbt genomfért Iampliga atgarder for att begransa luktolagenheter
och damning, kontrollerera tackning av fordon, paminna chaufférerna om ratt fardvag och
hastighet etc.
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6.1

6.2

Efterbehandlingsmal

| detta kapitel redovisas projektets syfte och évergripande mal. Vidare redogors for de
matbara atgardsmal som togs fram i huvudstudieskedet samt de atgardskrav och efter-
stravade resultat vid behandling av férorenade jordmassor som formulerades infér anma-
lan om efterbehandling. Dessutom redovisas de revideringar av atgardskraven som
gjordes under arbetets gang.

Syfte och dvergripande atgardsmal

| samband med att kommunen och Naturvardsverket kom ¢verens om att genomféra
huvudstudien fér BT Kemiomradet formulerades féljande &évergripande atgardsmal for
efterbehandlingen [Ref. 1]:

o Omradet skall efterbehandlas pa ett sddant satt att det efter efterbehandling inte
utgér nagon risk for omgivningen och kan anvandas pa ett &andamalsenligt satt.

e Markomradet skall efter genomford efterbehandling anvandas till naturomrade
samt omrade for kontors- och smaindustrilokaler.

e Lakvattenpumpning till Landskrona ska upphora efter genomford efterbehandling
och aterstallning.

e Efterbehandlingen m.m. skall vara ett féredome foér framtida projekt.

o Projektet skall 6ppna upp for vetenskaplig forskning av saval miljdmassig,
teknisk, medicinsk samt social karaktar.

o Ett viktigt delmal i projektet ar att bilden av och attityderna till orten Teckomatorp
skall férandras pa ett sadant satt att orten inte langre ar belastad av BT Kemi.

Vidare framholls att pagaende verksamhet inom narliggande fastigheter skall kunna
bedrivas under efterbehandlingstiden utan nagra storre stémingar.

Enligt dverenskommelsen var det tankt att det norra BT Kemi-omradet skulle bli ett natur-
omrade for allmanheten och att det s6dra omradet, som tidigare hade sanerats och salts
till privata intressenter, aven fortsattningsvis skulle anvandas for kontors- och sma-
industriverksamhet.

Matbara atgardsmal

I huvudstudien [Ref. 155] redovisades platsspecifika riktvarden (halter i jord) som under-
lag for riskbedomningen. Riktvardena, som framgar av Tabell 1, var framtagna fér tre
jorddjup: 0-1 m, 1-2 m och >2 m (m avser meter under markytan). | samtliga fall, utom for
dioxin, styrs riktvardet av risken for miljoeffekter. For dioxin ar halsoeffekterna styrande.
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Tabell 1. Platsspecifika riktvérden enligt huvudstudien [Ref. 155]. Halter i mg/kg TS, f6r dioxin ng/kg

TS (WHO TEQ).

Amne Naturmark Industrimark
0-1m 1-2m >2m 0-1m 1-2m >2m
Summa fenoxisyror 0,05 0,5 1 0,3 0,5 1
Summa klorfenoler 0,5 5 5 5 5 5
Summa klorkresoler 0,5 5 10 5 10 10
Dinoseb 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
Dioxin 100 400 400 200 400 400

| huvudstudien féreslogs som matbara atgardsmal de platsspecifika riktvardena for de tva
ytliga nivaerna (ner till 2 m under markytan). Vad galler féroreningar pa storre jorddjup
(>2 m) var det foreslagna atgardsmalet i stallet kopplat till féroreningsmangden och
halterna i draneringsvattnet. Malet som foéreslogs var att féroreningsmangden skulle redu-
ceras med ca 80%, och att halterna i dréneringsvattnet skulle uppga till max 100 g/l
réknat som totalhalt fenoxisyror, klorfenoler och klorkresoler. Foérslaget till matbara
atgardsmal redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Férslag till métbara atgdrdsmal (halter i mg/kg TS) enligt huvudstudien [Ref. 155]. Halter i
mg/kg TS, fér dioxin ng/kg TS (WHO TEQ).

Amne Norra omradet Sodra omradet Hela omradet

Djup (m under markyta) 0O-1m | 1-2m | 0—-1m | 1-2m >2m

Summa fenoxisyror 0,05 0,5 0,3 05 Reduktion av ca 80% av

Summa klorfenoler 0,5 5 5 5 fororeningen. Med
atgardsmal max 100 ug/l

Summa klorkresoler 0,5 5 5 10 i draneringssystemet

Dinoseb 0,05 0,06 0,06 0,06

Dioxin* 100 400 200 400

* | huvudstudien redovisades inte matbara atgardsmal for dioxin, vilket var ett férbiseende, beroen-
de pa att platsspecifika riktvarden togs fram forst under granskningsskedet. | analogi med dvriga
amnen anges de platsspecifika riktvardena i tabellen.

Det motiv som anférdes for valet av atgardsmalet for djupare jordlager (>2 m under
markytan) var:

"For jord djupare &n 2 meter &ar det risken fér spridning till omgivningen som styr de
platsspecifika riktvdrdena. | detta fall har atgdrdsmalen formulerats utgaende fran
krav pa reduktion av det potentiella utsldppet fran omradet. Utgangspunkten ar att
det framtida utslédppet frdn omradet inte skall éverskrida 9 kg per ar. Berdknat pa
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en grundvattenbildning p& 18 000 m*/ar skulle detta innebédra en medelhalt pa ca
500 ug/l i det grundvatten som dréneras ut fran omradet.

Atgérdsmal baserade pé& halter i grundvatten &r av flera skél opraktiska, bl. a.
variationer i grundvattenhalt mellan olika punkter och variationer i tiden. F6r de
aktuella &mnena finns ocksa problem att ta upp representativa prover fran befint-
liga grundvattenrér eftersom dessa mdojliggor transport av syre ned till grundvattnet
och dédrmed en 6kad mdjlighet till nedbrytning omkring réren. Darfér féreslas istéllet
atgdrdsmal baserat pé halt i dréneringssystemet. Genom den pumpning som sker
ger detta ett integrerat matt pa féroreningshalter i mobilt vatten i omréadet.

Méngden vatten som pumpas i drdneringssystemet &r dock ca 4 ganger stérre dn
den uppskattade grundvattenbildningen, bland annat pa grund av ldckage av
vatten fran dammen och inldckage fran andra omréden. Det stérre vattenflédet
leder till lagre halter i dréneringssystemet &n vad som skulle kunna uppkomma i ett
“fritt” strémmande grundvatten. D&rfér maste de krav som stélls pa halter i drdne-
ringssystemet vara hardare &n de som skulle behéva stéllas pa grundvattnet. Ett
rimligt atgédrdsmal beddéms vara att halterna fenoxisyror, klorfenoler och klor-
kresoler i dréneringssystemet som &rsmedelvdrden underskrider 100 ug/l. De
halter som uppmétts i drdnagesystemet inom huvudstudien visar pa halter runt 500
ug/l, men stora variationer kan férvédntas fdrekomma. Detta skulle innebédra en
minskning av halten med ca 80%.

Under huvudstudieskedet beddémdes inte antimon utgoéra ett riskdmne, varfor platsspeci-
fika riktvarden for antimon inte togs fram da. Under saneringens inledning uppmarksam-
mades att tidigare utférda antimonanalyser av jord, som var baserade pa svensk stan-
dard, gav vasentligt lagre (10-20 ggr) halter an de halter som fas med internationellt
vedertagna metoder (kapitel 5.9). Av detta skal utférdes en sarskild riskbedémning av
antimon [Ref. 175], och platsspecifika riktvarden beraknades for olika markanvandning
och jorddjup enligt Tabell 3. For ytlig jord (0 — 1 m inom bada markslagen samt 1 — 2 m
inom naturmark) styrs riktvardena av krav pa skydd av markmiljon, medan risker for
ytvatten styr évriga riktvarden.

Tabell 3. Platsspecifika riktvarden fér antimon i mg/kg TS [Ref. 175].

Djup (m under markyta) Industrimark Naturmark
0-1 40 20
1-2 200 40
>2 200 200
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6.3

Atgéardskrav

| den miljékontrollplan [Ref. 166], som bifogades saneringsanmalan, angavs atgardskrav
for resthalter i schaktbottnar och schaktvaggar. Haltkraven framgar av Tabell 4.

Tabell 4. Haltkrav fér schaktbottnar och schaktslédnter enligt miliékontrollplan fér jord [Ref. 166] och
anmélan om efterbehandling [Ref. 39].

Amne Halt Enhet
Summa fenoxisyror 0,5 mg/kg TS
Summa klorfenoler 5 mg/kg TS
Summa klorkresoler 5 mg/kg TS
Dinoseb 0,1 mg/kg TS
Dioxin 400 ng TEQ/kg TS

Atgérdskraven var desamma som de métbara atgardmalen for jorddjup 1 — 2 m enligt
Tabell 2, bortsett fran dinosebhalten som hade justerats fran 0,06 till 0,1 mg/kg TS. Skalet
till detta var att de foreslagna atgardsmalen lag kring detektionsgransen for dinoseb i jord.
Vidare indikerade utférda undersdkningar att dinoseb férekom i betydande halter endast
lokalt inom omradet. Inom 6vriga delar av det norra omradet hade dinoseb pavisats i
halter strax 6ver detektionsgransen. Malet med saneringen var att lokalisera omraden
med hdga halter (mg-nivd) av dinoseb och omhanderta dessa féroreningar, medan
omraden med tamligen laga halter (omkring eller strax Over féreslagna atgardsmal)
bedémdes kunna lamnas utan atgard. Det kan tillaggas att dinoseb séallan hade pavisats i
draneringsvattnet, trots stallvis hdga halter i jord.

Statistiska analyser som hade gjorts av dataunderlaget visade att férekomsten av klor-
fenoler, klorkresoler och dioxiner tydligt sammanfoll aven om det fanns stora variationer
[Ref. 164]. Berdkningarna visade att om atgardsmalet for klorfenoler (5 mg/kg TS) var
styrande for saneringen sa uppnas atgardsmalen aven for klorkresoler och dioxiner.
Fenoxisyror beddmdes ha en helt annan och mer diffus utbredning inom omradet med
halter 6ver 1 mg/kg TS Over stora delar av omradet. Mellan dinoseb och évriga riskdmnen
kunde inget samband pavisas, men dataunderlaget for dinoseb var mycket begransat.

Under saneringen visade det sig att féroreningar, framfér allt fenoxisyror, forekom pa
tamligen stora djup och i halter som endast mattligt éverskred atgardskraven. Om
atgardskraven strikt skulle féljas, skulle konsekvensen bli att stora jordvolymer med
forhallandevis sma féroreningsmangder skulle behéva omhéandertas. Fortsatt urschakt-
ning bedémdes darfor inte som vare sig miljémassigt motiverad eller ekonomiskt férsvar-
bar. Saledes fanns det skal att aterkoppla till ovan namnda reduktionsmal (80%) och det
underlag detta bygger pa.

Efter de inledande schaktningskampanjerna 1 och 2 graderades darfor haltnivaerna i for-
hallande till atgardskraven som underlag att bedoma behovet av kompletterande sane-
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6.4

ringsinsatser [Ref. 208]. Efter ytterligare urschaktningar justerades haltnivaerna aterigen
enligt Tabell 5, vilka tillampades fr.o.m. Kampanj 7 [Ref. 213]. Graderingen baseras pa de
platsspecifika riktvardena for djup >2 m enligt Tabell 1. Den fortsatta saneringen inrikta-
des till de roda omradena (halter mer @n 5 ganger hogre an riktvardet), dar man kunde
forvantas uppna matbara effekter pa féroreningsreduktionen.

Tabell 5. Haltnivaer i férhéallande till platsspecifika riktvérden for djup >2 m (PR). Halter i ng/kg TS
for dioxiner, fér 6vriga @mnen och &mnesgrupper mg/kg TS.

Haltniva Fenoxisyror Klorfenoler | Klorkresoler Dinoseb Dioxiner
<PR | | | |
PR - 2x PR | | | |
2 PR - 5x PR
>5x PR ‘ ‘ ‘ ‘

Det bor framhallas att antimon inte omfattas av atgardskraven enligt Tabell 4. Enligt
miljokontrollplanen [Ref. 166] var avsikten att endast stickprovsvis analysera antimon i
schaktbottnar och -slanter. Efter Kampanj 1, nar antimonproblematiken hade uppmark-
sammats, utdkades kontrollen av antimon och analysférfarandet andrades (kungsvatten-
uppslutning). Det bor tillaggas att antimonhalterna inte har varit styrande fér saneringen.

Behandlingsmal

| férfragningsunderlaget for saneringsentreprenaden [Ref. 107] redovisades efterstravade
behandlingsresultat enligt Tabell 6 i det fall entreprenéren avsag att behandla de férore-
nade jordmassorna. Malen var formulerade som 6nskvard halt och maximalt tillaten halt.
Vid upphandlingen befanns urschaktning och extern behandling genom termisk desorp-
tion vara det fordelaktigaste alternativet av skal som redovisas i kapitel 7.9. | miljo-
konsekvensbeskrivningen till saneringsanmalan redovisades behandlingsmal fér den
termiska behandlingen i enlighet med vad som hade angivits i férfragningsunderlaget
[Ref. 39]. Enligt kontraktet med Skanska skulle énskvard halt uppnas.

Tabell 6. Efterstrdvade behandlingsresultat enligt anmélningshandlingarna [Ref. 39].

. Efterstravat behandlingsresultat
Amne .
Onskvard halt Max tillaten halt Enhet

Summa fenoxisyror 0,05 1 mg/kg TS
Summa klorfenoler 0,5 5 mg/kg TS
Summa klorkresoler 0,5 10 mg/kg TS
Dinoseb 0,05 0,1 mg/kg TS
Dioxin 100 400 ng TEQ/kg TS
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Forberedande arbeten

Inledning

| huvudstudien [Ref. 155] foreslogs att genomférandet av saneringsatgarderna skulle
foregas av ett forberedelseskede, vilket inte foljde Naturvardsverkets davarande kvalitets-
manual. Motivet till detta var att fa battre klarhet i projektets ekonomi innan beslut togs
om slutligt bidrag till efterbehandlingen. | huvudstudien hade kostnaden for efterbehand-
lingen beddmts uppga till 82 — 155 miljoner kronor. Osakerheten var saledes stor, och det
framholls att kostnader, garantier och tidsatgang for projektet endast kunde klarlaggas i
samband med en anbudsforfragan for de aktuella atgardermna. Forberedelseskedet skulle
darfor omfatta upphandling av saneringen, men ocksa av de markarbeten som behdvdes
for slutlig gestaltning av omradet.

Vidare behdvde det 30 ar gamla draneringssystemet forbattras innan saneringsarbetena
kunde pabdrjas. Dessutom behdvde ett miljokontrollprogram upprattas och en referens-
provtagning genomforas.

| huvudstudien papekades att projektet var i behov av stora mangder jord for aterstall-
ningen och att kommunen i tidigt skede borde planera for att tdcka detta behov genom
insamling av Overskottsmassor fran markentreprenader i naromradet. Mottagning av
sadana massor kravde en formalisering och medverkan av en entreprendr.

Forberedelseskedet pagick under perioden februari 2004 till december 2006, nar kontrakt
med sanerings- och markanlaggningsentreprendrerna sléts. Skedet omfattade féljande
aktiviteter:

¢ Bidragsansokningar for forberedelseskedet

Prekvalificering av anbudsgivare

Upphandling av konsulter

Detaljplanearbete

Forbattring av draneringssystemet

Mellanlagring av rena aterfyllnadsmassor

Atgardsférberande undersokningar

Projektering samt upphandling av entreprenader

Bidragsansodkningar for genomférandeskedet
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7.3

Miljokontroll och referensprovtagning

Upprattande av projektplan

Analys av projekirisker och sakerhetsfragor

Attitydundersdkningar

Upphandling av laboratorietj&nster for fortsatt vattenkontroll

Upphandling av bottenfaunaundersokningar i Braan

Information om halso- och sakerhetsfragor

Bidragsansokningar for forberedelseskedet

Bidragsansdkningar och tillhérande beslut for forberedelseskedet behandlas i kapitel
5.1.2.

Prekvalificering av anbudsgivare for saneringsentreprenad

En vardering av omfattningen av de olika tjansterna visade att entreprenaden for behand-
ling av fororenad jord skulle kunna komma att 6verskrida gransvardet fér byggnads-
entreprenader med innebdrden att den maste upphandlas inom hela EU i enlighet med
LOU:s foreskrifter. Ett forsta steg var da att genomfora en prekvalificering av intresserade
entreprendrer.

En inbjudan att anséka om att fa lamna anbud avseende behandling gick ut inom EU
under februari 2004 [Ref. 103] tillsammans med prekvalificeringshandlingar upprattade av
Sweco [Ref. 104]. Syftet var att prekvalificera 5 — 10 féretag, som senare skulle fa Iamna
anbud pa behandling av den férorenade jorden. Utvarderingskriterierna var:

1. Erfarenheter av och referenser fran liknande projekt (vikt 60%)
2. Resurser och kapacitet till att utféra aktuellt arbete (20%)
3. Ekonomisk stéllning (20%).

Tolv féretag ldmnade handlingar och énskade bli kvalificerade. Efter vardering av dessa
beslutades att nio féretag skulle inbjudas till den slutliga anbudsgivningen.
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7.5

Upphandling av konsulter

Ett tidigt led i férberedelseskedet var att upphandla konsulter. Infor upphandlingen disku-
terades om man skulle ha en enda huvudkonsult med eventuella underkonsulter for hela
projektet eller om man skulle upphandla konsulter inom olika teknikomraden och lata
dessa arbeta parallellt med projektledningen som samordnande. Valet foll pa det sist-
namnda alternativet med férfragningsunderlag inom nio olika teknikomraden [Ref. 106]:

A. Behandling av férorenad jord inkl. kompletterande understkningar
Tillstandsfragor inkl. prévning, samrad mm

Miljokontroll

Mark-, och ledningsarbeten inkl. pumpstation

Omradesplanering, markanlaggningar mm

Bygg- och anldggningskonstruktioner

Elanlaggningar, signal- och reglerutrustning

I 0T mUOoW®

Radgivning avseende projektrisker och sakerhetsfragor
I. Radgivning avseende kvalitets- och miljésakring

Upphandlingen annonserades i TED och genomférdes kring arsskiftet 2004/05 [Ref. 105].
Utvarderingen utmynnade i att sju foretag tilldelades uppdrag fér de nio teknikomradena
[Ref. 116]. Kontrakterade konsulter redovisas i kapitel 2.4.

| senare skede upphandlades aven konsultuppdrag avseende attitydundersoékningar och
bottenfaunaundersokningar i Braan.

Detaljplanearbete

Detaljplanearbetet for det norra omradet pabdrjades av Svalévs kommun under hdsten
2004. Detaljplanen blev antagen under april 2008 i samband med att saneringsarbetena
pabodrjades, men den vann laga kraft forst under varen 2010 (kapitel 5.2). Syftet med
detaljplanen var att skapa ett framtida rekreationsomrade med gang- och cykelf6rbin-
delser Over jarnvagarna. Markanvandningen i planen utgdrs i huvudsak av natur- och
parkmark, de grona omradena enligt Figur 5.
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Figur 5. Utdrag ur plankartan fér detaljplan Teckomatorp 6:3 m.fl. (f.d. BT-Kemi) [Ref. 154].

Forbattring av draneringssystemet

Under 1976 anlades pa begaran av koncessionsnamnden for miljéskydd ett dranerings-
system inom det norra omradet med syfte att forhindra eller begrédnsa utlackage av
fororenat grundvatten till Braan. Aret darpa kompletterades systemet s& att hela omradet
omsléts av draneringsledningar. Via en pumpstation uppfordrades draneringsvattnet till
den numera igenfyllda dammen. Inledningsvis behandlades dammvattnet i ett filter med
aktivt kol innan det slapptes ut i Braan. Under slutet av 1982 togs filtret ur bruk och
dammvattnet leddes obehandlat till Landskronas avloppsreningsverk, vilket fortfarande ar
mottagare av draneringsvatten fran BT Kemi-omradet.

Redan fére huvudstudieskedet konstaterades att dréaneringssystemet, som omsluter det
norra omradet, inte fungerade tillfredsstallande. Observationer gjorda under huvudstudien
visade att delar av draneringssystemet var igensatta och att det fanns tydliga tecken pa
lackage av vatten frdn norra omradet till Braan. For att sakerstalla att inget grundvatten
okontrollerat skulle kunna na Braén beslutades att ett nytt parallellt draneringssystem pa
lag niva under Braans normala lagvattenyta skulle anlaggas. Samtidigt skulle en ny och
modern pumpstation uppféras.

Under forberedelseskedet projekterades en ny draneringsledning utefter Braan och en ny
kombinerad tvadelad pumpstation fér dels uppsamling av draneringsvatten, dels &ver-
ledning av avloppsvatten till den kommunala spillvattenledningen. Projektering utférdes
av FBAB, som aven upprattade férfragningsunderlaget.

Upphandling av draneringsentreprenaden genomfordes under sommaren 2005, och efter
genomford utvardering av anbuden tilldelades Veidekke entreprenaden [Ref. 117]. Entre-
prenaden bestalldes och pabdrjades under september 2005 [Ref. 127]. Slutbesiktning
skedde 1 mars 2006 [Ref. 142]. Garantibesiktning genomfordes utan anmarkning under
mars 2008 [Ref. 143].
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Under gravningsarbetet for den nya draneringsledningen patraffades stallvis luktande
massor. Dessa massor lades i sarskilda hégar for provtagning och analys. Massor, som
med stdd av analysresultaten, beddmdes behdva behandlas tackies med presenningar i
avvaktan pa behandlingsentreprenaden. | 6vrigt genomférdes entreprenaden utan nagra
incidenter.

Pumpstationen ar beldgen inom omradets vastra del. Draneringsvattnet pumpas i en
nyanlagd tryckledning under Raabanan till kommunens pumpstation for aviloppsvatten
och darefter vidare till Landskronas avloppsreningsverk. Den nya pumpstationen, som
forsadgs med tva elektromagnetiska flodesmatare, togs i drift under december 2005.

Nya och ersatta delar av draneringssystemet framgar av Figur 6. | Figur 7 visas exterior
och interiér av den nya pumpstationen.

e @ Pumpstation = Tryckledning == Nya anldggningar
== Draneringsledning * Ledning tagen ur drift == Aldre anliggningar

T

\} | .-.‘ ’/ ! '-.

\l

Figur 7. Interiér och exteriér och av den nya pumpstationen.
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Relationshandlingar for ledningssystemet och pumpstationen har upprattats. En samman-
stallning 6ver dessa handlingar aterfinns i kapitel 17.

Kommunen skulle ta dver driften av draneringssystemet och ansokte darfor om bidrag att
tacka driftskostnaderna. Overtagandet skedde vid arsskiftet 2005/06 och férutsatte att
staten skulle svara for kostnaderna. Med anledning av detta beslutade lansstyrelsen att
tilldelade medel foér férberedelseskedet kunde anvandas for driften (kapitel 5.1.2).

Mellanlagring av rena aterfyllnadsmassor

Redan under huvudstudien stod det klart att stora mangder jord skulle behéva gravas
bort och ersattas med ren jord, men ocksa for att omforma det svartillgéngliga omradet till
ett attraktivt rekreationsomrade enligt de 6vergripande malen.

Oster om Séderasbanan och norr om Skolgatan fanns ett upplag av rena jordmassor fran
sockerbrukstiden, som hade uppkommit vid tvattning av sockerbetor (bilaga 1). Massorna
var till stor del upplagda pa kommunens fastighet Teckomatorp 7:1. Kommunen var villig
att stalla jorden, som representerade ett stort varde, till forfogande foér projektet. Med
anledning av detta gjordes darfér en ekonomisk vardering under hésten 2005 av dessa
och andra massor som kommunen kunde tillhandahalla [Ref. 161].

Nar Sydvatten byggde en ny huvudvattenledning fran Ringsjoverket till Helsingborg forbi
Teckomatorp gjorde kommunen en éverenskommelse med Sydvatten att alla dverskotts-
massor skulle tas emot gratis p& kommunens ovan namnda fastighet. Sydvatten slapp pa
sa satt att transportera bort dessa massor till deponi. Kommunen skaffade erforderliga
tillstdnd for mottagning av sadana Overskottsmassor och fick &ven bygglov fér en
provisorisk tillfart till det norra omradet éver kommunens fastighet (kapitel 5.3.1). Genom
den provisoriska tillfarten kunde tunga transporter férbi de tranga passagerna och bebyg-
gelsen vid jarnvagsstationen och Bantorget undvikas. Massorna togs emot under 2003 —
2004.

Under september 2005 erbjods projektet att ta hand om ca 8 000 m® dverskottsmassor
fran Lund via entreprenadféretaget EGM, Eslév. Mottagning av en sa stor mangd massor
kravde kontroll och skoétsel av upplaget. Foretaget hade tidigare lamnat anbud pa
utférandet av draneringsledningarna och da lamnat i jamférelse med 6vriga anbudsgivare
attraktiva a-priser pa arbetsledning och sadan maskinutrustning som behodvdes for
mottagningen. EGM fick darfor i uppdrag att ansvara for mottagningen enligt den a-pris-
lista som de hade Idmnat i det tidigare anbudet. Foretaget skotte mottagningen val och
fick darfor fortsatt fortroende att svara for mottagningen, i den man det behdvdes, nar
projektet fick massor fran annat hall.
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Atgardsférberedande undersoékningar

Infor forberedelseskedet var det val kant vilka omraden som hade héga féroreningshalter,
men det fanns osakerheter i avgransningen, Detta var en orsak till att det fanns bety-
dande osakerheter i bedémningen av projektets totala kostnad. | ansékan om bidrag for
forberedelseskedet dskades medel for kompletterande undersékningar, men pa grund av
att bidraget minskades i forhallande till det ansodkta beloppet (kapitel 5.1.2) utférdes
atgardsforberedande undersokningar endast i begransad omfattning. De undersdkningar
som genomférdes omfattade:

e Kompletterande jordanalyser
e Resistivitetsmatningar
e Utredning rérande samvariation mellan olika amnen

De kompletterande jordanalyserna utférdes pa jordprov som hade tagits i samband med
provgropsgravningar inom det norra omradet. Vid denna provtagning, som genomfordes
under 2003, d.v.s. under huvudstudieskedet, analyserades endast ett begransat antal
prov. Proven hade forvarats frysta och de beddémdes vara anvandbara for analys av
aktuella &mnen. Genom de kompletterande analyserna sag man till att samtliga prov (16
st) hade analyserats med avseende pa fenoxisyror, klorfenoler, klorkressoler och dinoseb
samt att flertalet hade analyserats med avseende pa grundamnen och dioxiner [Ref.
157].

Avgransning av férorenade massor genom provtagning och analys av jordprov skulle
innebdra omfattande insatser. Darfér beslutades under forberedelseskedet att en
systematisk undersékning av det norra omradet skulle utféras genom resistivitets-
matningar, eftersom en sadan teknik ger en relativt snabb och Oversiktlig bild av
utbredningen av lagresistiva massor. Bakgrunden var att det under huvudstudieskedet
hade visat sig att grundvattnet inom omraden med hdga foéroreningshalter innehdll
betydligt hdgre salthalter, och darmed lagre elektriskt motstand (resistivitet) &n andra
omraden dar féroreningshalterna var lagre.

Resistivitetsmatningar utférdes darfor med s.k. multielektrodteknik med syfte att avgransa
utfyllnader med hoga salthalter (lag resistivitet) med férmodat betydande férorenings-
mangder. De uppmaétta resistivitetsvardena anvandes sedan for en tredimensionell
modellering med syfte att avgransa utfyllnader och utbredning av féroreningar saval
horisontellt som vertikalt [Ref. 158]. | Figur 8 redovisas en vy Over omradet efter inter-
polation.

Resisitivitetsmatningarna och den 3D-modell som upprattades verifierade tidigare bedém-
ningar om utbredningen av de olika typerna av utfylinader. Resultaten av matningarna var
tankta att ligga till grund for verifierande provtagningar och analyser, som dock inte kom
till stdnd pa grund av att ekonomiska medel inte beviljades.
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Figur 8. 3-D resistivitetsmodell efter interpolation dér blatt representerar ldga resistivitetsvdrden
(<10 ©2m) och rétt héga vérden (>100 (m). Grént och orange representerar évergangsvérden
mellan bléatt och rétt. Vy éver omradet fran sydvést.

Under planeringen av den férestdende saneringen utfordes en geostatistisk analys av till-
gangliga jordanalyser inom det norra omradet med syfte:

e att for varje riskdmne bestdmma utbredningen av det saneringsomrade som
kravs for att na atgardsmalen

o att specifikt klarlagga om klorfenoler eller klorkresoler kan utgéra kontroll-
parametrar vid efterbehandlingen och vilken riktvardesosakerhet som i sadana
fall féreligger for andra @mnen

e att klargéra vilka samvariationer som finns dels mellan riskdmnena och dels
mellan riskdmnena och grundamnen

Utredningen visade att férekomsten av klorfenoler, klorkresoler och dioxiner tydligt
sammanfoll inom omradet aven om det konstaterades stora variationer i dessa samband.
Det var ocksa tydligt att det fanns ett samband mellan férekomsten av riskdmnen och
grunddmnessammansattningen som i sin tur troligtvis var kopplad till det material som
hade anvants for utfylinad inom omradet [Ref. 164].

Det omrade dar klorfenoler 6verskred atgardsmalet kunde beskrivas med viss sakerhet
genom interpolering av tillgangliga analyser. For 6vriga riskdmnen baserades interpole-
ringen pa det samband som finns mellan klorfenoler och dessa riskamnen. Den visade att
saneringsomraden for klorfenoler, klorkresoler och dioxiner till stor del sammanféll.
Fenoxisyror visade sig ha en annan och mer diffus utbredning, vilket gav antydan om att
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atgardsmalet for fenoxisyror skulle Overskridas inom stora delar av norra omradet.
Fenoxisyror uppvisade dock ett forhallandevis daligt samband med klorfenoler, varfér den
interpolering som hade gjorts for fenoxisyror var osaker. For dinoseb var dataunderlaget
mycket begransat, varfor langre gaende slutsatser om utbredningen inte kunde goras.

Projektering samt upphandling av sanerings- och markanlaggningsentreprenader

Projektet handlade upp tva entreprenader fér genomférande av arbetena inom det norra
omradet utdver den ovan namnda entreprenaden for forbattring av dréneringssystemet,
namligen en saneringsentreprenad samt en mark- och anlaggningsentreprenad.

Saneringsentreprenad

Vid prekvalificeringen av anbudsgivare for saneringsentreprenad (kapitel 7.3), beslutades
att nio foretag skulle bjudas in till den slutliga anbudsgivningen.

Forfragningsunderlag for en totalentreprenad upprattades under hosten 2005 av Sweco
[Ref. 107], som sandes till de prekvalificerade foretagen. Forfragan var Oppen sa till vida
att projektet inte pa férhand hade Iast saneringen till ett visst foérfarande. Endast atgards-
malen var fastlagda.

| férfragningsunderlaget redovisades ett program fér provtagning av jord for tester. Enligt
detta program avsag bestallaren (Svaldvs kommun) att utféra jordprovtagning inom de
omraden som avsags att efterbehandlas. Prekvalificerade anbudsgivare erbjods att ta
emot jordprov for tester och egna analyser som underlag fér anbudsgivningen.

Provgropsgravning och provtagning utférdes som planerat i bérjan av november 2005 pa
sju platser enligt Figur 9. Gravning utférdes i halvmetersskikt ner till mellan 3,5 och 4,5 m
djup. Fran de uppgravda massorna togs samlingsprov ut fran varje halvmetersskikt som
Overfordes till tattslutande plastburkar. Totalt togs 57 prov ut som erbjéds anbudsgivarna.
UtOver dessa prov togs samlingsprov ut fran de lager som beddémdes vara fororenade
(frdn 0,5 m djup under markytan ner till ett djup som varierade mellan 2,5 och 4,0 m).
Samlingsproven analyserades med avseende pa fenoxisyror, dinoseb, klorfenoler, klor-
kresoler, dioxiner, torrsubstans och glédférlust samt grunddmnen. Provtagningsforfaran-
det och lagerféljdsbeskrivningrna samt resultaten av de kemiska analyserna av jord redo-
visades i tva rapporter [Ref. 160] resp. [Ref. 162].

Tva samlingsprov om 10 | fran varje provgrop anvandes for luft- och luktanalyser [Ref.

163]. De luft- och luktutredningar som utférdes darefter redovisas i kapitel 7.11.2.

Dokumentation, foton och analyser m.m. fran provgropama &éverlamnades till anbuds-
givarna.
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Figur 9. Provtagningsplatsernas lagen.

Anbuden inldamnades under januari 2006, varefter de utvarderades efter féljande grunder:

e A. Anbudssumma

e B. Ovriga faktorer (B1 Referenser, B2 Genomférandetider, B3 Behandlingsresultat
och miljépaverkan samt B4 Genomférandeplan)

Utvarderingen av anbuden gav vid handen att Skanska Sverige AB hade lamnat det mest
fordelaktiga anbudet och tilldelades darfér entreprenaden under mars 2006 [Ref. 118].
Skanskas anbud byggde pa att férorenade massor skulle schaktas upp och behandlas
externt genom termisk behandling vid RGS 90:s anlaggning i Stigsnas, Danmark. Trans-
port skulle ske med lastbil till den féreslagna anlaggningen. Den behandlade jorden skulle
inte atertransporteras utan forutsattes kunna ateranvandas i Danmark. | anbudet ingick
aven aterfyllnad av saneringsschakterna med massor som skulle tilllhandahallas av
bestallaren.

Tilldelningsbeslutet éverklagades av en annan anbudsgivare. Lansratten gav dock kom-
munen ratt i sin tilldelning enligt dom daterad 2006-05-17. Domen &verklagades inte, och
kontrakt slots med Skanska 2006-12-06 [Ref. 132] efter det att bidragsbeslut for efter-
behandlingen hade meddelats.

| Skanskas och RGS 90:s atagande ingick att genomféra en inledande testbehandling av
2 000 ton férorenad jord vid den aktuella behandlingsanlaggningen, vilket var ett krav fran
de danska miljdomyndigheterna. Testsaneringen beskrivs narmare i kapitel 8.2.2.
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7.9.2 Mark- och anlaggningsentreprenader

7.10

Detaljprojektering for omgestaltning av det norra omradet till ett naturomrade utférdes av
GF Konsult, som tillsammans med FBAB aven upprattade forfragningsunderlag fér mark-
arbetena under hosten 2005 [Ref. 108]. En illustration dver den planerade naturparken
visas i Figur 10.

Banmens
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Figur 10. lllustration éver det planerade naturparksomradet uppréttad av GF Konsult.

Efter 6ppen annonsering under januari 2006 och efterfoljande utvardering av inkomna
anbud tilldelades Oden Anlaggningsentreprenad AB entreprenaden under april 2006
[Ref. 119]. Kontrakt tecknades under december 2006 [Ref. 131] samtidigt som kontrakt
slots med Skanska.

Projektering av fundament for de tva GC-broarna éver Raabanan och Séderasbanan
utférdes av WSP Bygg under 2007. Oden, som svarade fér markanldggningsentrepre-
naden, tilldelades efter férhandlingar entreprenaden att utféra fundamenten. Trabroarna
handlades upp separat. Efter annonsering erhdlls endast ett anbud [Ref. 115]. Detta
anbud, som hade lamnats av Martinsons Trabroar AB, bedémdes dock vara skaligt [Ref.
122], varfor bestallning enligt anbudet gjordes [Ref. 135 och Ref. 140].

Bidragsansdkningar fér genomférandeskedet

Redogdrelse for bidragsansdkningar for genomférandeskedet ges i kapitel 5.1.3.
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7.11

7.11.1

Miljdkontroll — referensprovtagning

Vatten

Under april 2005 upprattades ett kontrollprogram fér vatten [Ref. 156], som omfattade tre
delar; referensprovtagning samt Idpande intern och extern miljdkontroll. Lansstyrelsen
hade inga invandningar mot det upprattade forslaget och meddelade under november
2005 att fortsatt kontroll ska utféras enligt det féreslagna kontrollprogrammet [Ref. 66].

Referensprovtagningen utgjorde en engangsinsats infor genomférandet och syftade till att
ge ett underlag fér en sakrare beddmning av de aktuella miljéférhallandena i framfor allt
Braan. Den omfattade provtagning och analys av sediment, bottenfauna, ytvatten fran
Braan och den uppstroms beldgna Svaldvsbacken samt grundvatten fran den djupare
berggrundsakvifaren inom det norra omradet. Referensprovtagningen utférdes under
2005, utom bottenfaunaundersékningarna, som pabérjades forst under varen 2006, men
innan nagon atgard, férutom ombyggnad av draneringssystemet, hade utforts.

Den externa I6pande miljokontrollen syftade till att ge ett matt pa emissioner fran BT
Kemi-omradet till Braan infor forbattringen av draneringssystemet och senare for att
kunna ge underlag att bedoma effekterna av efterbehandlingsatgarderna. Den externa
miljdkontrollen omfattade framfér allt provtagning och analys av vatten i Braan samt i det
avloppsvatten som leds till Landskrona avloppsreningsverk.

Den interna miljokontrollen av vatten hade som syfte att ge underlag for upphandling och
genomférande av atgarder samt utgéra grund for intern miljékontroll under efterbehandl-
ingen. Den interna vattenkontrollen omfattade provtagning och analyser av dranerings-
vatten och avloppsvatten. Aven flodesmétningar av dranerings- och avloppsvatten samt
nivamatningar av grundvattenytor och i Braan ingick i den interna vattenkontrollen.

Infér genomférandet av efterbehandlingen utdkades miljdkontrollen for vatten, vilket
beskrivs narmare i kapitel 8.2.5. | kapitel 10 ges en samlad beskrivning av den utforda
miljéévervakningen.

Vid referensprovtagningen som utférdes 2005 noterades férhdjda halter av bekdmpnings-
medel i Svaldvsbacken vid dess utlopp i Braédn (ca 800 m uppstréms BT Kemi-omradet).
Orsaken undersoktes inte narmare, men misstankar framférdes att en nedlagd deponi vid
Kalls Nobbelov kunde ge upphov till denna paverkan. Redan vid tidigare undersékningar
utférda under slutet av 1970-talet hade tydlig paverkan konstaterats av framfor allt
fenoxisyror i deponins lakvatten. Som ett led i miljovervakningen av BT Kemi-omradet
utférdes vid senare tillfalle (under 2007-2008) kartlaggning av dréneringsvagar och prov-
tagning av lakvatten vid den nedlagda deponin [Ref. 174]. Vid deponin sker uppsamling
och avledning av lakvatten till Svalévs reningsverk.

Resultaten av undersdkningarna redovisas inte narmare i denna rapport eftersom de inte
primart beror det norra BT Kemi-omradet. Slutsatserna som drogs var att det sker ett
forhallandevis litet lackage av lakvatten fran deponin till Svalévsbacken, som ger upphov
till viss paverkan av MCPP, men att deponin beddémdes svara for endast en mindre del av
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halterna i backen. Pavisade halter av fenoxisyror i lakvattnet var vasentligt lagre an under
slutet av 1970-talet [Ref. 174].

7.11.2 Luft och lukt

Emissioner till luft, framfor allt av luktande amnen, var att forvanta under den férestaende
saneringen. Under férberedelseskedet utformades darfér ett provtagningsprogram for
luftféroreningar [Ref. 159]. Syftet med programmet var att ge underlag fér bedémning av
hur den framtida saneringen borde utféras for att minimera olagenheterna.

| samband med den provgropsgravning som utférdes infor upphandling av sanerings-
entreprenaden (kapitel 7.9.1) togs, i enlighet med provtagningsprogrammet, samlingsprov
fran provgroparna avsedda att nyttjas for luftanalyser och luktundersékningar.

Proven fran de sju provgroparna omfattade vardera ca 10 I, vilka férvarades i 20 | prov-
karl av plast med tattslutande lock. Prov pa den inneslutna gasen togs genom uppsam-
ling pa kolrér, som analyserades med avseende pa fenoxisyror, klorfenoler, klorkresoler
och dinoseb.

Vidare utférdes luktundersokningar pa parallellprov till de prov som hade analyserats
kemiskt. For undersdkningen hade en luktpanel om tio personer engagerats, varav atta
personer fran Teckomatorp och tva fran BT Kemi-projektet. For genomférandet av under-
sokningen anvandes en olfaktometer, ett instrument som ger val definierade utspad-
ningar av gasblandningar. Gasprov fran provburkarna sdgs med hjalp av en vakuum-
pump till olfaktometern dar utspadning skedde till sex blandningar med ren luft. Under-
sokningen utférdes som s.k. triangeltest, dar deltagarna presenterades tre prov, varav tva
innehdll ren luft och det tredje en inblandning av den gas som skulle testas. Undersok-
ningen syftade till att bestdmma lukitroskelvardet, vilket ar den luktstyrka dar 50% av
deltagarna kande lukt.

Undersokningarna visade inget tydligt samband mellan pavisade halter av analyserade
amnen och upplevd luktstyrka. Lukt kunde férnimmas vid utspadningar mellan ca 50 och
500 ganger av gasen fran de sju undersokta proven.

Utredningen omfattade aven en genomgang av tidigare utférda utredningar rérande
luftburna fororeningar frdn BT Kemi-omradet samt insamling av fysikaliska data, toxici-
tetsdata och uppgifter om lufttréskelvarden fér forekommande dmnen.

Resultaten redovisades tillsammans med spridningsberakningar och undersokningar av
luktstyrka som utférdes senare i samband med testsaneringen [Ref. 165]. Dessa senare
undersokningar kommenteras i kapitel 8.2.3.

Under juli 2005 uppférdes en meteorologisk matstation strax vaster om BT Kemi-omradet
for kontinuerlig registrering av vindriktning och -hastighet, lufttemperatur och -tryck, relativ
luftfuktighet, solstralning samt nederbord. Syftet med dessa matningar var att ge underlag
for spridningsberakningar och prognoser rérande spridning av luftféroreningar och luktan-
de amnen vid saneringsarbetena. Matstationens utformning och lage framgar av kapitel
10.7.
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7.13

Overvakningen av luft och lukt i Teckomatorp redovisas i kapitel 10.8 respektive 10.9 och
resultaten av denna 6vervakning i kapitel 12.7 respektive 12.8.

Upprattande av projektplan

En projektplan for kvalitets- och miljdsakring upprattades med hjalp av Atkins under
forberedelseskedet [Ref. 25]. Projektplanen beskrivs ndrmare i kapitel 3.1.4.

Utredning rorande projektrisker och sakerhet

Ett flertal utredningar och férdjupade undersdkningar, projektering och framtagning av
forfragningsunderlag skulle genomféras under forberedelseskedet. Det kunde tidigt forut-
ses att det fanns risker i de olika momenten som skulle kunna innebara patagliga
storningar i projektet. For att kunna genomféra de olika momenten i férberedelseskedet
inom given tids- och kostnadsram behdvdes en samordnad hantering av projektets olika
risker. Infér denna samordning behdvde handelser som kunde medféra risker under
forberedelseskedet identifieras och varderas inom samtliga arbetsomraden (A-l) enligt
kapitel 7.4.

Analysen av projektrisker och sakerhetsfragor, som genomférdes av Sweco under
projektgruppens ledning och i samarbete med andra konsulter i projekt, omfattade projek-
tets huvudsakliga skeden, namligen férberedelser, genomférande samt uppféljning och
kontroll. Riskanalysen redovisades i en rapport med en allmén beskrivning av riskhante-
ring och den tilldmpade metodiken samt de resultat som kom fram under analysen [Ref.
24].

Projektriskhanteringen omfattade tre moment:
1. Definition av acceptabel risk

2. Inventering och analys av risker, omfattande inventering av riskhandelser och
beddmning av riskniva

3. Vardering av risk, inkluderande analys av atgarder

Vid definition av acceptabla risknivaer utgick projektet fran den s.k. ALARP (As Low As
Reasonably Practicable)-principen, déar det finns ett intervall mellan helt oacceptabel och
acceptabel riskniva, Figur 11. Inom detta intervall kan riskreducerande atgarder utféras
om de ar tekniskt och ekonomiskt rimliga.
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Figur 11. ALARP-principen.

Inom varje del av projektet, dar projektrisker beddmdes kunna finnas, inventerades
mojliga riskhandelser. Vid inventeringen gavs personer involverade i projektet tillfalle att
beddéma om respektive riskhandelse var relevant. Som utgangslage for inventeringen
gjordes en sammanstalining av olika kategorier av konsekvenser (sammanlagt sju), t.ex.
egendomsskador och miljdskador. Inom respektive konsekvenskategori identifierades
olika riskhandelser, t.ex. spridning av féroreningar via vatten, emissioner till luft och
damning inom kategorin miljéskador.

For de olika riskhandelserna gjordes en forsta kvalitativ riskbedomning (klassning) av
deras sannolikhet och deras konsekvens. Syftet med denna klassning var att rangordna
olika riskhandelser under projektet som kunde identifieras och bedémas under férbere-
delseskedet. Klassning av sannolikhet och konsekvens gjordes i femgradiga skalor enligt
Figur 12.

Enligt denna riskklassningsmetodik analyseras handelser som ges en acceptabel riskniva
(de grona falten i figuren) inte vidare. Handelser som hamnar inom det roda faltet bor
atgardas direkt. For ovriga handelser bor en djupare, kvantitativ analys genomforas, dar
sannolikhet och konsekvens studeras mer ingaende.
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Figur 12. Matris for kvalitativ riskbeddémning.

Som en inledande fas i riskinventeringen togs en s.k. bruttolista fram, vilken omfattade
samtliga projektskeden. Inom varje skede identifierades olika kritiska moment. | listan
ingick identifierade riskhandelser och vilka typer av konsekvenser de kan leda till for vart
och ett av dessa moment. Listan kommunicerades sedan mellan projektets olika deltaga-
re och projektledningen. Utifran den upprattade bruttolistan genomférdes sedan skatt-
ningar av risknivaer for respektive identifierad risk i samverkan med representanter for de
olika konsulterna och projektledningen. Foér identifierade riskhandelser redovisades atgar-
der for att reducera risken. Slutligen togs en lista fram med rangordning av risker inom de
réda och gula falten enligt Figur 12. Listan redovisas i Tabell 7.

Tabell 7. Rangordning av risker efter den kvalitativa riskbedémningen under férbredelseskedet.

Riskhandelse Riskbeddémning
S | K | Risk
Felaktig bedémning av olika @mnens (féroreningars) utbredning 4 4
Felaktig bedémning av jordmaterialets fysikaliska och kemiska egenskaper 3 4 12
Overklagan av tillstand 3 | 4 12
Projektets deltagare far felaktig eller bristfallig information 3 4 12
Bidrag avslas eller forsenas 2 5 10
Entreprendren erhaller ett icke representativt material for tester fran omradet 3 3 9
Spridning av férorening via vatten vid dréneringsarbeten 3 3 9
Luktspridning 3 3 9
Damning 3 3 9
Tillstand ges ej for tunnelkonstruktioner 3 3 9
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Riskhandelse Riskbeddémning

S | K | Risk
Tillstand for bygg- och anldggningskonstruktioner ges ej 3 3 9
Manniskor uppfattar informationen rérande projektets genomférande och mal 3 3 9

som otydlig

Felaktig utformning av kravspecifikation

Felaktig bedémning av @mnens egenskaper.

Felaktig utformning/dimensionering av efterbehandlingsmetod
IAtgardens riskreduktion inte tillrdcklig

Faststélla samordningsansvar enligt AML

Skyddsutrustning brister eller anvands ej

Forsiktighetsmatt och férhallanden for att avbryta arbetet skall faststéllas
Halso- och sdkerhetsplan

Faltpersonal har brister i kdnnedom om férutsattningar

Myndigheten godkanner inte vald metod

IAnmalan tas inte emot av myndigheten

Fordons- eller maskinolycka

Planforslag kan inte genomféras pga konflikt med atgardsmalen
Planforslag medfér méjlighet till vattenolycka

Planforslag ger méjlighet till pakdrningsolycka pa jarnvagsspar
Otillracklig kapacitet hos pumpstation

Otillracklig kapacitet hos vatten- och avloppsanlaggning

Otillracklig kunskap/kapacitet hos entreprenér som valjs for genomférandefasen
Felaktigt valda kriterier for upphandling

Atgardens effektivitet inte tillrécklig

Faststalla méjliga halsoskadliga @amnen

Exponering av halsoskadliga @mnen

Felaktig utformning av miljokontroll

Otillracklig kunskap/kapacitet hos entreprenér som skall utféra drénering
Tekniska problem med dranering

Tillstdnd ges ej for dranering

Planférslag kan inte genomféras pga konflikt med planférhallanden
Otillracklig kunskap/kapacitet hos entreprendr som skall utféra bygg- och
anldggningskonstruktioner

Tekniska problem hos bygg- och anldggningskonstruktioner

Otillracklig kunskap/kapacitet hos entreprendr som skall utfora eltekn. install.
Tekniska problem hos eltekniska installationer

Tillstdnd ges ej for eltekniska installationer

NN N [W N [W [N INININININININININ NN NN INININININ NN N
WWWINWINIWOWWWRWIRA DRI PRI DI
|0 O[O OO0 |O O[O [0 |00 (0 |00 (00 |00 |00 (00 |00 (GO |00 (OO |00 (O |00 |00 [0

N (W N (W
W N (W (N
(oM [ o> [e)]

Som framgar av tabellen var det en riskhandelse for vilken sannolikheten bedémdes som
hdg och konsekvenserna som stora, namligen en underskattning av féroreningsmangder-
na. Som riskhandelser med stora konsekvenser, men nagot mindre sannolika bedémdes
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7.14

7.15

7.16

7.7

felaktig beddmning av jordmaterialets fysikaliska och kemiska egenskaper, dverklagan av
tillstand, bristfallig information och avslag pa bidragsansokningar. Den genomférda
riskanalysen delgavs entreprendrerna som underlag foér den analys resp. entreprendr
skulle uppratta for sina egna arbeten.

De rangordnade riskerna kommenteras narmare i kapitel 16 Erfarenheter.

Attitydundersokningar

Ett viktigt delmal for BT Kemi-projektet ar att forandra bilden av och attityderna till orten
Teckomatorp pa ett satt sa att orten inte langre belastas negativt av BT Kemi (kapitel
6.1). For att folja upp attitydférandringarna utférde GfK telefonintervjuer vid tre tillfallen:
februari 2005, sommaren 2007 och hdsten 2009. Vid varje ftillfalle intervjuades 240
personer varav 5 frin Teckomatorp, ¥ fran Svalévs kommun exkl. Teckomatorp och %3
fran 6vriga Skane.

De intervjuade personerna delades in i tva lika stora aldersgrupper: 23 — 42 ar samt 43 ar
och aldre vid undersdkningen 2005. Vid de pafdljande undersdkningarna hojdes aldern
med de intervjuade personerna med tva ar (2007) och 4 ar (2009). Personer i den aldre
aldersgruppen antogs kunna ha minnen av BT Kemi-skandalen under 1970-talet, medan
personer i den yngre gruppen troligen beddémdes vara fér unga for att ha egna minnen.

Undersokningarna redovisas i tre lagesrapporter [Ref. 235, Ref. 236 och Ref. 237]. En
sammanfattning av resultaten redovisas i kapitel 13.2.

Upphandling av laboratorietjanster for fortsatt vattenkontroll

For den fortsatta miljokontrollen bestalldes analystjanster av Analycen under juni 2005
som fortsattning pa den vattenkontroll som laboratoriet tidigare hade utfort pa uppdrag av
lansstyrelsen [Ref. 124].

Upphandling av bottenfaunaundersdkningar

Med tanke pa att Braan var det viktigaste skyddsobjektet for projektet beslutades att
bottenfaunaundersokningar skulle goras i an fore, under och efter det att sanerings-
arbetena genomférdes. Uppdraget tilldelades Ekologgruppen [Ref. 130], eftersom fore-
taget hade lang och ingaende kunskap om Braan fran tidigare undersoékningar.

Information om halso- och sakerhetsrisker

Infér ombyggnaden av draneringssystemet (kapitel 7.6) hélls ett informationsméte om
halso- och sakerhetsrisker. Vid motet deltog representanter for projektledningen,
Veidekke, Raddningstjansten i Svalév och Sweco. Representanten fran Sweco redogjor-
de for féroreningsférhallandena, olagenheter och risker med aktuella féroreningar samt
vilka forsiktighetsmatt som borde vidtas under arbetet.

70 (211)

RAPPORT

2011-08-10

SKEDE: FORBEREDELSE OCH
GENOMFORANDE

Uppdrag 1270092600; PENG p:\1224\1270092_bt kemi_a\19original\norra omradet\11-08-10_saneringsrapport.docx



ra04s 2011-02-17

SWECO %

8.1

Saneringsarbeten

Inledning

En oversikt av viktiga handelser och aktiviteter under genomférandet av efterbehand-
lingen redovisas i Figur 4. Narmare forklaringar till Iangre tidsuppehall ges delvis nedan
samt i kapitel 5 som behandlar myndighetsarenden.

Upphandling av sanerings- och markanldggningsentreprenaderna pabdrjades under
forberedelseskedet (kapitel 7.9). Efter anbudsutvardering tilldelades Skanska respektive
Oden entreprenaderna under varen 2006.

Under hosten 2006 pabdrjades etableringen av arbetsplatsen infér testsaneringen.
Skanskas arbetsbodar placerades i den vastra delen av arbetsomradet. Kontrakt med
sanerings- och markanlaggningsentreprenérer tecknades under december 2006. Efter
det att testsaneringen hade genomférts under vintern 2006 pabdrjades planeringen av
slutsaneringen. Anmalan om efterbehandling samt miljokonsekvensbeskrivning inlamna-
des till lansstyrelsen under juni 2007, och beslut erhdlls under juli 2007. Malsattningen
var att paborja saneringsarbetena under september 2007. Skanska och kommunen kom
Overens om att entreprenaden skulle starta med ett symboliskt "férsta spadtag” vid en
invigningsceremoni 2007-09-05. Igangsattningen kom dock att fordréjas da det kvarstod
problem med att |6sa fragan kring var massorna skulle mellanlagras fore utskeppning
(kapitel 5.8).

Efter det att utskeppningshamn och férfarandet kring masshanteringen vid utskeppning
slutligt hade bestéamts, paboérjades den forsta saneringskampanjen i mitten av april 2008.
Nasta utlastningskampanj foljde i slutet pa april. Massorna transporterades med lastbil till
Landskrona hamn, lastades pa bat och togs emot pa behandlingsanlaggningen i Holland.
Innan den tredje kampanjen drog igang stoppades leveranserna till Holland pa grund av
pavisade antimonhalter (kapitel 5.9).

Nar vederborliga tillstand hade erhallits skeppades massorna fran Kampanj 1 och 2 fran
Holland till den nya mottagaren, vilken var Bilfinger Berger i Bremen. Den fortsatta sane-
ringen i Teckomatorp aterupptogs igen under juli 2008, och de féljande kampanjerna (3 -
10) genomférdes fran juli till november 2008. Uppehall i arbetet gjordes nar tillaten mangd
i gallande exporttillstand hade uppnatts, och man fick avvakta nya tillstand. Ett langre
uppehall gjordes mellan Kampanj 10 och den sista kampanjen (11), vilken genomférdes
forst under april 2009. Under denna tid lagrades ca 8 000 ton uppgrévda massor inom
omradet i vantan pa borttransport.

Oden oOvertog det formella ansvaret for arbetsomradet under januari 2009. Efter
etablering av sin arbetsplats i den 6stra delen av omradet inledde Oden under februari
aterfyllnadsarbetena. Strax efter den sista utlastningskampanjen i slutet pa april 2009
avslutade Skanska sina arbeten och lamnade arbetsomradet. Slutredovisning av
behandlingen av massorna lamnades av Bilfinger Berger under december 2009.
Slutbesiktning av Skanskas arbeten skedde dock férst 2011-01-24 [Ref. 147], nér full-
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8.2

standig dokumentation rérande massorna fran testsaneringen kunde uppvisas. Test-
massorna hade genomgatt slutlig behandling i Holland under sommaren 2010.

Inledande arbeten

En rad férberedande arbeten hade genomforts redan under férberedelseskedet (kapitel
7), men innan de egentliga saneringsarbetena kunde pabérjas behdvde vytterligare
arbeten genomféras. Dessa omfattade:

o Etablering av arbetsomradet

Testsanering

Luft- och luktutredningar

Planering av slutsanering inklusive anmalan

Utdkad miljdkontroll

Upphandling av och laboratorietjanster

Upphandling av mottagare av férorenat avfall

¢ Information om héalso- och sékerhetsrisker samt halsoundersékning

8.2.1 Etablering av arbetsomradet

Inledningsvis pabdrjades arbetet med att iordningsstélla arbetsomradet under hdsten
2006 infor testsaneringen (kapitel 8.2.2). En anmalan och ett kontrollprogram utarbetades
for de planerade aktiviteterna. Nar myndigheterna hade godkant den planerade testsane-
ringen fardigstélldes arbetsomradet. Vissa mindre férandringar av omradet utférdes i ett
senare skede for att anpassa omradet infor slutsaneringen.

Figur 13 och bilaga 1 visar arbetsomradet, transportvagar, planerade och slutliga sane-
ringsomraden, arbetsbodar m.m. under slutsaneringens utférande. Arbetsomradet, som
omfattade ca 55 000 m?, avgransades i sdder och dster av jarnvagar och i norr av Braan.

Hela arbetsomradet hdgnades in med natstangsel och skyltar med varningstext (Sane-
ringsomrade) hangdes upp. Arbetsbodar, bestdende av saneringsbod och fristaende mat-
och sanitetsbod, stalldes upp sydvast om dammen. Saneringsboden bestod av tva delar,
varav en utgjordes av ren zon och den andra av smutsig zon, med varsin ingang.
Ytterligare nagra bodar (containrar) stélldes upp for materialférvaring, varav en aven
utgjorde utsiktsplattform éver saneringsomradet.

En ca 1200 m? stor yta Oster om arbetsbodarna hardgjordes och iordningsstalldes for
upplag av jordmassor. Dock anvandes den for detta andamal endast under testsane-
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ringen. Under slutsaneringen anvandes ytan framst som spolplatta dar lastbilarnas flak
samt dvriga arbetsmaskiner rengjordes efter avslutad kampanj. Aven uppgravd betong
och ovrigt avfall, sdsom metallskrot och tra, som péatraffades lagrades pa ytan foérkontroll
och i avvaktan pa transport till behdrig mottagare.

éﬂ 0 50 100
P e —
meter

spolplatta
SHoiplalia;

e — e st ——

arbetsbodar
el

i1 transportvag ! upplag utkiksplats

Al — . i i

Figur 13. Arbetsomradet (réd linje) med planerade och slutliga saneringsomraden (A — C) markera-
de med svarta respektive bla, streckade linjer. Gréna linjer visar transportvégar.

En hjultvatt placerades i utfartsvagen som lastbilarna passerade igenom innan de
lamnade arbetsomradet. De interna transportvagarna for lastbilar, hjullastare och 6vriga
arbetsfordon framgar av Figur 13. Transportvdgarna inom arbetsomradet behdvde vid
flera tillfallen laggas om och hjultvatten flyttas pa grund av att saneringsomradena behdév-
de utbkas mer &n vad som var planerat.

8.2.2 Testsanering

Testsaneringen omfattade urschaktning och behandling av férorenade massor. Lanssty-
relsen lamnade vid manadsskiftet november/december 2006 sitt godkannande for
utférande av testsaneringen enligt upprattad anmalan (kapitel 5.6).

Gravningsarbetet genomférdes i huvudsak under december 2006, och i mindre omfatt-
ning under januari 2007. Ett antal provschakt utférdes inom de tva saneringsomradena A
och B enligt Figur 14.

De urgravda massorna (ca 1 900 ton) transporterades med lastbil via Oresundsbron till
RGS 90:s termiska behandlingsanlaggning i Stigsnas pa vastra Sjalland i Danmark.
Sammanlagt 58 lastbilstransporter genomférdes med vardera ca 30 ton.

Prov pa uppschaktade massor togs fore lastning. Massorna analyserades med avseende
pa fenoxisyror, klorfenoler, klorkresoler, dinoseb, dioxiner samt tungmetaller (inklusive
antimon).
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8.2.3

Efter testsaneringen upprattades en rapport som beskriver utférda arbeten, vidtagna
forsiktighetsatgarder och resultat av stickprov pa borttransporterad jord [Ref. 38]. Under
februari 2007 redovisades testsaneringen till lansstyrelsen, som godkande redovisningen
[Ref. 71].

meter

4*} 0 50 100

Testsanering NG

Figur 14. Provschaktens placering vid testsaneringen.

Behandling av massorna i Stigsnas pabdrjades under januari 2007. Som redovisas i
kapitel 5.6 hade RGS 90 problem med behandlingen, vilket slutligen ledde till att Skanska
brét avtalet med sin underentreprendér. | den dverenskommelse som Skanska hade slutit
med RGS 90 ingick att RGS 90 skulle svara for ett sdkert omhandertagande av test-
massorna. Massorna transporterades darfor vidare till Theo Pouw B.V.s behandlings-
anlaggning i Utrecht, Holland, vilket dock skedde forst under férsommaren 2010.
Behandlingen skedde dar genom termisk desorption.

Luft- och luktutredningar
Teckomatorp

| samband med testsaneringen togs tre gasprov fran schaktbottnar och ett tillfalligt upplag
av jord. Proven, som togs under tattslutande huvar, analyserades med avseende pa klor-
fenoler och klorkresoler. Prov togs aven for luktundersokningar, som utfordes pa liknande
satt som tidigare luktundersokningar (kapitel 7.11.2).

Resultaten fran luktundersokningarna och de kemiska analyserna av féroreningar i gas-
fas anvandes tillsammans med meteorologiska data fran vaderstationen (narmare 1,5 ars
matserie) som underlag for spridningsberakningar enligt ett amerikanskt modellkoncept
(AERMOD). Dessa berakningar lag till grund fér bedémning av risker till féljd av spridning
av luftburna féroreningar dels inom arbetsplatsen, dels i omgivningen i samband med
planerade saneringsarbeten. Berakningarna lag aven till grund fér bedémning av sanno-
likheten for luktolagenheter under saneringen.
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Resultaten av ovan beskrivha undersdkningar redovisades tillsammans med tidigare
utférda undersokningar enligt kapitel 7.11.2 [Ref. 165]. | rapporten redovisas kartor éver
spridningsplymer i omgivningsluft for lukt, fenoxisyror, klorfenoler och klorkresoler. Exem-
pel pa sadan spridningskarta ges i Figur 15, vilken visar det maximala luktvardet beraknat
for 1 000 m? stor saneringsschakt, genererat under den timme nar de mest oférdelaktiga
meteorologiska betingelserna ur spridningssynpunkt rader (worst case-scenario).

Y

) . .
1 L T 1
TOED  OED dImm inaEm

i

b
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Figur 15. Maximal lukt vid arbete dagtid (/e/m3) beréknad fér 1000 m® stor saneringsschakt [Ref.
165]. Vid luktstyrkan 1 luktenhet (le/m3) kénner 50% av en luktpanel lukt.
Utredningens slutsatser var:

e Lukt kommer sannolikt inte att bli ett stort problem dven om lukt av och till kan
férekomma kring saneringsomradet och delar av samhallet.

e Aven under sdmsta tankbara férhallanden kommer halterna av fenoxisyror i luft
att ligga langt under risknivaer for bade de som ar involverade i saneringsarbete-
na och de narboende.

e Halterna av klorfenoler i luft kommer att ligga langt under yrkeshygieniska grans-
vardet (NGV 500 pg/m3). Under sdmsta tankbara férhallanden kan en halt éver
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det uppskattade riktvardet fér omgivningsluft (1%o. av det yrkeshygieniska grans-
vardet) forekomma inom samhallet.

e Halterna av klorkresoler i luft kommer att vara av samma storlek som klorfenoler,
men langt under det yrkeshygieniska gransvardet' (NGV 3 000 ug/m®). Det upp-
skattade riktvardet for omgivningsluft (1%. av det yrkeshygieniska gransvardet)
beddms inte dverskridas inom samhallet under sdmsta tankbara forhallanden.

e Det ar mindre troligt att miljokvalitetsnormen for partiklar i luft (PM10) kommer att
overskridas.

e Avgangen av luftféroreningar fran en mindre schaktgrop (200 m®) &r mindre &n
fran en storre (1 000 m?), men skillnaden &r inte stérre an att en storre schakt-
grop kan accepteras med avseende pa berdknade féroreningshalter.

e Vid kallare vaderlek &n 20 °C, som lag tillgrund for berdkningarna, kommer lukten
sannolikt att bli mindre.

e Luktstyrkan ar hogre vid hdgre fukthalt i jorden, men damningen ar lagre vid 6kad
fuktighet.

e Meteorologiska data i kombination med spridningsberakningar kan anvandas for
att varna fér ogynnsamma vaderférhallanden vid saneringens genomférande.

Undersokningen och dess slutsatser 1ag till grund for planering av skyddsatgarder for att
foérebygga luktolagenheter och Iuftféroreningar under saneringen samt for den milj6-
kontrollplan som upprattades infor saneringen (kapitel 8.2.5). En viktig slutsats var att
man sannolikt inte skulle behdva bedriva arbetena i talt eller liknande slutet rum, vilket
skulle kunna ha inneburit arbetsmiljéproblem.

Helsingborg

Nar det stod klart att RGS 90:s anlaggning i Danmark inte langre var aktuell fér behand-
ling av de férorenade massorna utan i stallet en anlaggning i Holland (och senare Tysk-
land), férandrades férutsattningarna for transporter. Det var uppenbart att transport inte
kunde ske med lastbil direkt fran Teckomatorp till behandlingsanlaggningen, vilket hade
forutsatts vid behandling i Danmark. | stéllet skulle battransport behéva ske fran narbela-
gen hamn, t.ex. Landskrona eller Helsingborg. Detta skulle innebara omlastning fran bil
till bat, och da sannolikt i kombination med tillfallig lagring vid omlastningsplatsen.

Skanska fann da en mdjlighet att lagra jorden hos Kemira Kemi i Helsingborg, dar det
fanns en stor hall som stod tom och som Kemira énskade hyra ut. Férhandsdiskussioner
med inblandade parter tydde pa att detta var basta satt att skeppa ut massorna. En
anmalan om lagringen inlamnades darfor av Kemira under augusti 2007, och lansstyrel-
sen gav sitt medgivande till lagringen strax fére den planerade invigningen av saneringen
(kapitel 5.8).

' | Ref. 165 havdas att yrkeshygieniskt gransvarde for klorkresoler saknas, vilket inte ar korrekt.
Slutsatsen rérande klorkresoler och dess halters relation till NGV har dragits i efterhand.
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Lansstyrelsens beslut var dock forknippat med en rad villkor bl.a. rérande lukt och miljén i
lagringshallen. En utredning genomfordes baserad pa meteorologiska data fran Helsing-
borg och resultat fran ovan namnda lukt- och luftundersokningar utférda i Teckomatorp.
Berdkningarna visade att lukt skulle kunna kannas inom industriomradet och att lukt
skulle kunna forekomma av och till utanfér industriomradet. Dock skulle de yrkes-
hygieniska gransvardena for klorfenoler och klorkresoler (NGV 500 respektive 3 000
pg/m3) sannolikt inte dverskridas i lagerlokalen och de berdknade halterna i omgivnings-
luft skulle vara lagre éan 1% av de yrkeshygieniska gransvardena [Ref. 170].

Landskrona

Under hésten 2007 fortsatte Skanska diskussionerna med Kemira, men vid arsskiftet
2007/08 visade det sig att den féreslagna hanteringen av jordmassor hade stétt pa alltfor
starkt motstand inom Kemira Kemi. Nagot avtal med Kemira kom darfor inte till stand,
varfor Skanska ater overvagde utskeppning i Landskrona hamn. Spridningsberakningar
gjordes darfor for Landskronas hamn med liknande slutsatser som for Helsingborg som
resultat [Ref. 172]. Berdkningsresultaten av luktstyrkan redovisas i Figur 16. De angivna
halterna avser 99-percentiler av minutvarden, vilket innebar att de kan 6verskridas en
eller flera ganger under 22 timmar under berakningsperioden, som var tre manader.
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Figur 16. Berékningsfall — tillféllig lagring och lastning i Landskrona hamn [Ref. 172]. Berdknad
luktstyrka som 99-percentiler, minutvérden. Vid luktstyrkan 1 luktenhet (Ie/ms)l kénner 50% av en
luktpanel lukt.
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Berakningarna visade att lagringen av massorna, som forutsattes ske i talt, kunde férvan-
tas svara for en betydande del av luktolagenheterna. Darfér studerades olika metoder att
minska avgangen av luktande amnen vid lagringen. Utsug och rening av den férorenade
luften i filter med aktivt kol bedomdes vara den mest effektiva I16sningen [Ref. 171].

Landskrona Hamn lamnade in en anmalan om den tillfalliga lagringen under januari 2008
[Ref. 45]. Miljondmnden i Landskrona, som var remissorgan till lansstyrelsen, var dock
starkt kritisk till hanteringen och stallde krav pad den planerade verksamheten, som
beddmdes av projektet vara extrema.

For att undvika tillfallig lagring 6vervagdes arbete i kampanijdrift, da saneringsschakt
genomfors i skift under den tid baten ligger vid kaj och lastningen sker direkt fran bil till
bat. Berdkningarna av detta driftsfall visade att spridningen av lukt och Iluftféroreningar
skulle bli mindre och att de i huvudsak skulle komma att begrénsas till det angransande
industriomradet (Figur 17). Fér bostadsbebyggelsen skulle lukttréskelvardet underskridas,
men det skulle finnas en mindre risk att ett antal personer skulle kanna lukt. De berakna-
de halterna av klorfenoler och klorkresoler i omgivningsluft skulle vara lagre an 1% av de
yrkeshygieniska gransvardena [Ref. 173].
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Figur 17. Berdkningsfall — direkt lastning i Landskrona hamn [Ref. 173]. Berdknad luktstyrka som
99-percentiler, minutvérden. Vid luktstyrkan 1 luktenhet (Ie/m3) kénner 50% av en luktpanel lukt.
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8.2.4

8.2.5

8.2.6

Eftersom hamnen hade alla erforderliga tillstand for ett sédant férfarande (utan mellan-
lagring) valdes Landskronas hamn, som namnts tidigare, som omlastningshamn.

Planering av slutsanering inklusive anmalan

Efter det att den ovan beskrivna testsaneringen hade genomférts vid arsskiftet 2006/2007
utvarderades logistik, uppnadda behandlingsresultat etc., och man pabd&rjade planeringen
av slutsaneringen. Pa grund av att behandlingen vid RGS 90:s anlaggning i Stigsnas inte
gav tillfredsstallande resultat valdes en annan behandlingsentreprendr, namligen Deep
Green i Rotterdam (kapitel 5.7).

Som nadmnts ovan (kapitel 5.7) upprattades en anmalan om slutsanering av det norra
omradet under juni 2007, som godkandes under bérjan av juli 2007. Saneringen
planerades att starta under september 2007, men pa grund av ovan ndmnda omsténdig-
heter (kapitel 5.8) andrades forfarandet kring utskeppning av massorna och valet av
utskeppningshamn, vilket féranledde andringsanmalningar.

Utdkad miljokontroll

Som ett led i arbetet med anmalan om saneringen upprattades tva miljékontrollplaner; en
for jord [Ref. 166] samt en for luft och vatten [Ref. 167].

Den forsthamnda planen lag till grund for styrning och uppféljning av saneringsarbetena
och omfattade kontroll av schaktbottnar och -vaggar, massor som behandlas samt tillfor-
da schaktmassor. Kontrollplanen beskrivs narmare i kapitel 8.11.

Den sisthdmnda planen omfattade, vad galler Iuft, insamling och amalys av meteoro-
logiska data, luktobservationer och évervakning av partikelspridning. Vattendelen, som
utgjorde utdkning av tidigare dvervakning, omfattade provtagning och analys av ytvatten
(Braan), avloppsvatten som avbérdas fran omradet, dranerings- och lanshallningsvatten
som hanteras internt inom omradet samt grundvatten i berggrunden. Vidare omfattade
vattendelen provtagning och analys av bottensediment och bottenfauna.

Kontrollplanen fér luft och vatten var avsedd att ligga till grund fér Gvervakning under
saneringen. Nar saneringsarbetena var slutforda bedémdes 6vervakningen kunna aterga
till tidigare omfattning. | kontrollplanen framhdlls att den kunde behéva andras och anpas-
sas under arbetets gang. Andringar i framfor allt provtagningsfrekvensen gjordes efter-
hand, da saneringen startade senare an planerat och blev vasentligt mer utdragen i tid an
vad som hade férutsetts. Overvakningen av luft och vatten beskrivs narmare i kapitel 10.

Upphandling av laboratorietjanster

Forfragningsunderlag for upphandling enligt LOU av laboratorietjdnster togs fram under
varen 2007 [Ref. 109]. Laboratorietjansterna avsag analyser av prov fran de massor som
skulle behandlas och av prov frdn saneringsytor. Utvardering av de inkomna anbuden
visade att ALS Scandinavia AB hade lamnat det mest fordelaktiga anbudet [Ref. 112 och
Ref. 120], varfér ALS tilldelades uppdraget under juni 2007 [Ref. 133]. Under juli 2007
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8.2.7

8.2.8

gjordes en tillaggsbestallining hos ALS avseende analyser av prov pa byggnadsmaterial
[Ref. 113].

Beslut togs ocksa att analyser som ingick i kontrollen av draneringsvatten och Braans
vatten aven fortsattningsvis skulle ske hos Analycen. Motiven for detta var att analyserna
med sakerhet skulle ske pa samma satt som tidigare, att kostnadsskillnaderna mellan de
olika laboratorierna var ringa samt att man med tva analysféretag i projektet skapade en
viss konkurrenssituation.

Upphandling av mottagare av férorenat avfall

Under september 2007 upphandlades mottagare av férorenad betong och asfalt. Bak-
grunden var att de undersdkningar som hade utforts inom det sdédra omradet under
sommaren samma ar hade visat att betydande mangder av sadant avfall skulle uppkom-
ma vid den sanering som da planerades. En offertférfragan [Ref. 110 och Ref. 111]
stalldes till fyra avfallsbolag inom regionen, men svar erhélls fran endast LSR [Ref. 114].
Offerten beddémdes svara mot stalld forfragan [Ref. 121], varfor bestallningsskrivelse
upprattades [Ref. 134].

De tjanster som efterfragades i offerten var framst féranledda av atgarder som planera-
des inom det sddra omradet, men bestallningsskrivelsen kom att aberopas i samband
med saneringen av det norra omradet. Det avfall som da var aktuellt var mindre méngder
skrot och traavfall, som sorterades ut under saneringsarbetet (kapitel 8.4).

Information om halso- och sakerhetsrisker samt halsoundersdkning

Infor genomférande av projektet diskuterades behovet av halsokontroll av deltagande
personal samt behov av skyddsutrustning. Som expert i dessa fragor anlitades dverlakare
Margareta Littorin fran Avdelningen for Arbets- och Miljémedicin vid Uniiversitetssjukhuset
i Lund. Littorin hade medverkat som expert redan nar BT Kemi uppmarksammades under
1970-talet samt vid den paféljande saneringen och de uppféljande halsoundersokningar
som da genomfordes.

Infér uppstart av entreprenadarbetena hoélls ett informationsméte om halso- och saker-
hetsrisker som riktades till projektledningens, konsulternas och entreprendrernas perso-
nal (férutom Skanskas aven Vagverket Produktions personal, som werkade inom det
s6dra omradet). Vid motet gavs information om féroreningsférhallandena, risker med
forekommande fororeningar samt vilka forsiktighetsmatt och rutiner som skulle vidtas vid
vistelse och arbete inom omradet. En representant for Banverket gav information om vilka
sakerhetsregler som galler vid passage 6ver och vistelse invid jarnvagssparen.

| direkt anslutning till informationsmotet genomférdes en halsoundersokning under led-
ning av Margareta Littorin och en sjukskoterska fran Yrkesinspektionen. Halsounder-
sokningen, som i forsta hand riktades till personal som regelbundet skulle vistas inom
arbetsplatserna, omfattade provtagning och analys av urin med avseende pa fenoxisyror
samt enskilda samtal med sjukskoéterskan. Infér samtalen hade berérda fatt fylla i en
halsodeklaration.
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Avsikten var att halsoundersékningen skulle foljas upp med en ny undersokning efter
avslutade arbeten. Pa grund av att saneringsarbetena drog ut pa tiden och delar av
personalen byttes ut under arbetets gang kom aldrig nagon uppféljning till stand.

Schaktning

Schaktarbetena utférdes av Skanskas underentreprenér AB Schakt & Transport utom de
kompletteringsgravningar som utférdes efter Kampanj 10 samt under Kampanj 11. Dessa
utférdes av Oden.

Vid flertalet av saneringskampanjerna anvandes en gravmaskin for att schakta upp och
lasta de fororenade massorna direkt pa lastbilar. Under det senare skedet av saneringen
anvandes tva gravmaskiner med anledning av att schaktgroparna blivit s& djupa att
gravning och lastning inte kunde utféras med en maskin. Den ena gravmaskinen, som
placerades nere i schaktet, matade fram massorna till schaktfoten och den andra, som
stalldes vid schaktkronet, lyfte upp massorna och lastade dem pa bilarna. | évrigt anvan-
des en hjullastare till att bl.a. stdda av tvattplattan, underhalla hjultvatten med vatten och
makadam samt flytta betong och metallskrot. Vid nagra tillfillen fanns aven en dumper att
tillga for att flytta massor inom omradet.

Schaktningen utférdes i huvudsak enligt Skanskas framtagna schaktplan, vilken hade
bifogats saneringsanmalan [Ref. 39]. Schaktplanen lag till grund for det inledande schakt-
arbetet. Resultaten fran den I6pande kontrollen av schaktvaggar och -slanter bestamde
sedan var kompletteringsgravning var nédvandig. Lanshallning, narhet till transportvagar,
risk for ras, narhet till dammen, svarstider for analyser var andra faktorer som paverkade
arbetsordningen.

Schaktningsarbetet pabdrjades under april 2008 inom saneringsomrade B:s norra del och
fortsatte successivt sdderut inom detta omrade under Kampanj 1 — 4, Figur 18. Under
Kampanj 5 pabdrjades schaktning inom omrade A:s vastra del. Under Kampanj 6 fort-
satte urgravningen av omrade A oOsterut och omrade C gravdes ur. Man utforde aven
kompletteringsgravning inom omrade B, vilken fortsatte dven under Kampanj 7. Under
nastféljande Kampanj (8) fortsatte urschaktningen inom omrade A med viss komplettering
inom omrade C. Under Kampanj 9 och 10 utvidgades schaktet i omradet mellan A och B,
och schaktet i den st6dra delen av omrade B férdjupades ytterligare.
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Figur 18. Planerade och slutliga saneringsomraden (A — C) markerade med svarta respektive bla,
streckade linjer samt laget for tillfélligt upplag av férorenade massor.

Tillfallig lagring av schaktmassor och 6vrigt avfall

Da massorna lastades direkt pa lastbil behdvde inte nagon mer omfattande nagon lagring
tillgripas under eller mellan kampanjerna. Dock flyttades vid nagra tillfallen férorenad jord
fran ett saneringsomrade till ett annat mellan tva kampanijer for att underlatta masshante-
ringen vid nastkommande utlastning. Massorna lades i dessa fall i saneringsschakten.

Under Kampanj 10 konstaterades emellertid att mangden férorenade massor som behdv-
de omhandertas var storre an planerat och att ytterligare ett exporttillstand behdvde
sOkas. | avvaktan pa beslut var det nddvandigt att temporart avbryta saneringen och till-
falligt lagra de uppgrévda massorna for att Odens aterfylinadsarbete skulle kunna fort-
skrida utan ytterligare f6rdrdjning. Den tillfalliga lagringen anmaldes till lansstyrelsen, som
fattade beslut under november 2008. Enligt anmalan innebar lagringen att maximalt
10 000 ton skulle laggas upp inom arbetsomradet strax séder om saneringsomrade A,
Figur 18. Lagringen bedémdes som langst behdva ske till och med maj 2009 (kapitel
5.10).

Man pabdrjade lagringen efter Kampanj 10 under december 2009. Massorna, ca 8 000
ton, lagrades drygt fyra manader innan de transporterades bort vid Kampanj 11 under
april 2009. Under den sista kampanjen omhandertogs aven en mindre mangd férorenade
massor fran provgropsgravningar, som tidigare hade utférts inom det sédra BT Kemi-
omradet. Mangderna redovisas i kapitel 11.1.

Vid saneringsarbetet patraffades betong, trd, plastrér och metallskrot (korroderade
tomfat, armeringsjarn, balkar o0.dyl.), som inte kunde transporteras till behandlingsanlagg-
ningen. Detta avfall lagrades tillfalligt pa spolplattan i avvaktan pa borttransport.
Betongen tvattades nar den hade lagts upp pa spolplattan och anvéandes senare som
aterfylinad. Ovrigt avfall omhandertogs av LSR Landskrona-Svalévs Renhalinings AB.
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Lastning pa bil och vagtransporter

| huvudanmalan [Ref. 39] angavs att ca 60 000 ton fororenade jordmassor skulle gravas
upp och vidaretransporteras for behandling. Schaktningsarbetena beddémdes i anmalan
ge upphov till ca 1800 lastbilstransporter fran omradet och lika manga i retur. Da
omfattningen av urschaktning och borttransport 6kade till ca 78 600 ton (inklusive
massorna fran testsaneringen) utdékades aven antalet lastbilstransporter till ca 2 400 (och
lika manga i retur). Antalet transporter per dag varierade mellan 100 och 150 med i
genomsnitt ca 30 ton last. Lastbilarna var férsedda med tippbart containerslap och kapell.

Enligt anmalan évervagdes tva alternativa for lastningsférfaranden, som innebar:

1. att massorna lastas i dumper vid schaktgropen och tippas pa en iordningstalld
omlastningsplan for att sedan lastas med frontlastare pa lastbilar

2. att lastbilarna kors fram till schaktgropen och lastas med gravmaskin

Alternativ 1 anvandes under testsaneringen, medan alternativ 2 valdes for slutsane-
ringen. Motivet till val av alternativ 2 var att minska tiden for lastningen och darmed ocksa
minska miljéstorningarna framst i form av lukt. Detta innebar att tillfalliga vagar behdvde
anordnas inom arbetsomradet sa att lastbilarna skulle komma intill schaktgroparna.
Vagarna flyttades efterhand nar saneringsomradena utdkades. Transportvagarna inom
och i anslutning till arbetsomradet framgar av Figur 19.

\ag 17
0 100 200 j
meter Dagis s
>
N @
i
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f

Garvaregatan
(L

Torgskolan

Figur 19. Oversiktsritning éver transportvégar under saneringen (bla linjer).

Transporterna till och fran arbetsomradet skedde pa en tillfallig transportvag som hade
byggts Over upplagsomradet dster om Sdderasbanan. Darigenom kunde tunga trans-
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porter undvikas i tranga passager genom samhallet och bebyggelsen vid jarnvags-
stationen. Den tillfalliga transportvagen anslét till Garvaregatan, fran vilken transporterna
gick vidare norrut pa Karlsgatan och vag 17 till hamnen i Landskrona.

Pa vagen ut fran saneringsomradet passerade lastbilarna en hjultvatt (Figur 13 och Figur
20). En kontrollant dvervakade att alla bilar som lamnade Teckomatorp var rena och
tackta och en kontrollant 6vervakade mottagningen i Landskrona hamn. De skyddsatgar-
der som vidtogs for att forhindra spill och damning vid transporter beskrivs i kapitel 8.10.

Trafiken Over den obevakade jarnvagsovergangen Overvakades av en banvakt fran
Banverket.

(£} scama siLEn

Figur 20. Lastbil med férorenad jord pé& vdg mot Landskrona. Lastbilen har just passerat hjultvétten.
Vid utfarten fran arbetsomrédet técktes flaket.

Omlastning till bat och battransporter

| Landskrona hamn lossades massorna genom att lastbilarna backade upp pa en ramp
for att tippa dem i en container placerad pa kajkanten intill baten. Darefter lyfte en
gravskopa massorna fran containern till batens lastutrymme, Figur 21. Uppkérmings-
rampen var férsedd med sidoskydd, och mellan baten och kajkanten fanns ett spillskydd
(uppsamlingstrag) for att forhindra spill i vattnet.

Under varje utlastningskampanj (Kampanj 1 — 10) fylldes ett fartyg under tva dagar med
ca 6 000 — 7 000 ton, med undantag fran den sista kampanjen (nr 11), nar tre mindre
batar lastades under tre dagar med mellan 2 500 och 3 900 ton per bat.
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De forsiktighetsatgarder som vidtogs for att minimera miljopaverkan vid omlastningen
beskrivs i kapitel 8.10. Miljdkontrollen i Landskrona hamn under respektive kampan;
beskrivs narmare i kontrollrapporter fér Kampanj 1 — 11 [Ref. 197 — Ref. 207].

Figur 21. Lastning av bat i Landskrona hamn (juli 2008). Foto: Perry Nordeng.

Omhandertagande och behandling av massor

Som namnts i kapitel 8.2.2 transporterades massorna fran testsaneringen, ca 1 900 ton,
till Stigsnas i Danmark, dar de behandlades i RGS 90:s termiska behandlingsanlaggning.
Da behandlingen i Danmark inte gav fullgott resultat, fraktades massorna vidare till en
behandlingsanlaggning i Utrecht, Holland. Detta skedde dock férst under 2010.

Massorna fran de tva inledande saneringskampanjerna (1 och 2) transporterades, som
namnts i kapitel 5.9, till ATM:s anlaggning i Rotterdam foér att sedan omdirigeras till
Bilfinger Bergers behandlingsanldggning i Bremen. Dar behandlades samtliga massor,
fransett massorna fran testsaneringen, sammanlagt ca 76 800 ton.

Behandlingen i Bremen skedde genom termisk desorption, varvid massorna varmdes i en
roterugn till ca 480° C. | denna férangades fororeningarna, varefter angorna leddes in en
efterbrannkammare for destruktion av féroreningarna vid en temperatur om ca 875° C.
For att mojliggéra behandling av de leriga massorna férbehandlades de genom
inblandning av strukturbildande material sédsom ballastmaterial. Aven rivet plastavfall
blandades in som stddbransle. Den initiala uppvarmningen skedde med naturgas.

Uppsatta behandlingsmal redovisas i kapitel 6.4, och uppnadda resultat i kapitel 11.3.
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8.8 Vagning av férorenade jordmassor

Vagning av de omhandertagna massorna utférdes i Landskrona pa en kalibrerad och
kront fordonsvag. Vidare skedde en avstamning av totallasten pa resp. bat av skepparen
infor avsegling. Massorna vagdes aven vid mottagning vid behandlingsanlaggningen i
Tyskland.

Véagningen i Landskrona gav en sammanlagd mangd om 76 741 ton och vagningen i
Tyskland 76 801 ton, vilket ger en total avvikelse pa 60 ton (Tabell 8). Den samlade
differensen ar liten (0,8 %o0), men i enskilda kampanjer var differensen dock storre.

Tabell 8. Sammanstéllining éver utlastningskampanjer dér varje kampanj motsvarar en bétlast, med
undantag av Kampanj 11, da tre mindre fartyg lastades. Utlastad médngd avser invdgd méngd vid
vag i Landskrona. Mottagen méngd avser mottagen méngd vid behandlingsanldggningen.

Kampanj nr Datum for utlastning | Utlastad mangd (ton) | Mottagen mangd (ton)
Testsanering 29 nov-5 dec, 2006 1 908,76 -
1 15-17 apr, 2008 6 822,73 6 831,43
2 28-29 apr, 2008 7 172,97 7 162,45
3 3-4 juli, 2008 7 156,23 7 220,19
4 14-15 juli, 2008 7 180,80 7 198,39
5 24-25 juli, 2008 7 081,18 707114
6 31 juli-4 aug, 2008 7 198,38 7 227,59
7 15-16 okt, 2008 6 164,68 6 165,46
8 24-27 okt, 2008 6 251,42 6279,33
9 6-7 nov, 2008 5 630,58 5621,09
10 18-19 nov, 2008 5779,29 5 807,43
11 24-26 apr, 2009 10 302,90 10 216,08
Totalt (exkl. testsanering) - 76 741,16 76 800,57
Totalt (inkl. testsanering) - 78 649,92 -

Inklusive de 1 909 ton som behandlades i Danmark uppgick den totala mangden om-
handertagen jord till ca 78 650 ton.

Fran Stigsnds i Danmark levererades 1 266 ton vidare for behandling i Holland. Skill-
naden mot vad som levererades till Stigsnas kan forklaras av att massorna redan hade
genomgatt en behandling vid hég temperatur och darmed hade torkats.
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8.10

Pumpning och hantering av dranerings- och lanshallningsvatten

Som framgar av kapitel 7.6 byggdes delar av draneringssystemet om. En ny pumpstation
installerades under forberedelseskedet med syfte att sakerstélla en effektiv uppsamling
av draneringsvatten och att minska risken for utldckage av férorenat vatten till Braan. Den
nya pumpstationen omfattade tva separata enheter; en for uppsamling av dranerings-
vatten och en for avledning av vatten (benamnt avloppsvatten) till Landskronas avlopps-
reningsverk.

Under saneringen fortsatte pumpningen av draneringsvatten till dammen. Vid flera till-
fallen sanktes draneringsnivan for att 6ka avvattningen och underlatta schaktarbeten mot
djupet. Detta ledde till 6kat inlackage av opaverkat vatten fran Braan. Dammen nyttjades
saledes som utjamningsmagasin, men vattennivan i dammen sanktes for att begransa
tillflédet av vatten fran dammen till de narbelagna saneringsschakten.

For att underlatta schaktarbetena behdvde extra lanshallning av saneringsomradena till-
gripas, framfor allt under perioden april — december 2008. Detta skedde med hjalp av
lanshallningspumpar som placerades i lagpunkter och som uppfordrade vattnet direkt till
dammen. Aven vatten fran den smutsiga delen av arbetsboden (stéveltvatt m.m.) leddes
direkt till dammen. Under ett senare skede (fr.o.m. hosten 2008) 6verférdes aven lans-
hallningsvatten fran sédra omradet till det norra omradet. Detta vatten leddes till en brunn
i den s6dra draneringsledningen.

Under hela perioden dverfordes allt vatten till Landskronas avloppsreningsverk.

Under perioden maj — december 2008 utférdes behandlingsférsdk gemom ozonering av
draneringsvattnet [Ref. 180], vattnet slapptes ut i avioppsledningen. Under denna period
var dammen mer eller mindre frankopplad, men den tog emot lanshallningsvatten och
vatten fran arbetsboden.

Under februari-mars 2009 fylldes dammen igen och draneringsledningen kopplades om
direkt till avloppsledningen.

| kapitel 10.4 beskrivs den utférda kontrollen av draneringsvatten och i kapitel 12.3
redovisas analysresultaten.

Skyddsatgarder

| detta kapitel beskrivs de skyddsatgarder gallande lukt, spill av jord, damning, spridning
av foérorenat vatten samt buller som vidtogs i syfte att minimera milj6- och halsoeffekter
under saneringsarbetet inom arbetsomradet i Teckomatorp, under transporten till Lands-
krona och vid omlastningen i Landskrona hamn.
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8.10.1 Lukt
Skyddsatgarder i Teckomatorp

Enligt anmalningshandlingarna [Ref. 39] skulle man begransa luktolagenheter genom att
blottlagga sa sma ytor som mdjligt och se till att tdcka schaktgroparna med presenning
om stark och stérande lukt uppkom.

Pataglig lukt uppstod nar kraftigt fororenad jord exponerades under schiaktningsarbetena.
Starkast lukt forekom i direkt anslutning till 6ppna schaktgropar inom arbetsomradet. De
storsta luktstdrningarna, som férekom inne i samhallet, noterades vid héga utomhus-
temperaturer och vid svag vind mot sydost da lukten férdes in 6ver de centrala delarna av
samhallet (kapitel 12.8.1).

For att begransa luktproblemen anvandes i forsta hand presenningar for att tacka
schaktvaggar med starkt luktande massor. Vid nagot tillfélle aterfylldes ett ej fardigsane-
rat schakt temporart igen i avvaktan pa analysresultat pa grund av brist pa presenningar.
Luktspridning fran lastbilarna begransades genom att ett kapell drogs &ver jordmassorna
innan bilarna lamnade arbetsomradet.

Personer som vistades inom arbetsomradet anvande vid behov friskluftsmasker som
skydd mot lukt.

| kapitel 12.8.1 redovisas en sammanfattning av resultaten fran luktobservationerna i
Teckomatorp.

Skyddsatgarder i Landskrona

I anmalningshandlingarna redovisades inga sarskilda skyddsatgarder inom Landskrona
hamn i syfte att begransa olagenheter av lukt [Ref. 36].

Luktobservationer utférdes i hamnomradet och i dess narhet tva ganger dagligen under
omlastningen (kapitel 10.9.2). Inom hamnomradet skedde ingen lagring av massor, utan
dessa lastades direkt pa fartyg. Lastbilarnas flak var forsedda med kapell som drogs éver
lasten innan bilarna 1amnade arbetsomradet i Teckomatorp. Kapellet togs av i Lands-
krona hamn strax fére lossning. Lukt fran de férorenade jordmassorna noterades fram-
forallt vid kajkanten dar omlastning skedde. Vid nagra ftilifallen registrerades lukt dven
langre bort fran omlastningsomradet (kapitel 12.8.2).

Personer som vistades inom arbetsomradet anvande vid behov friskluftsmasker som
skydd mot lukt.

8.10.2 Spill av jord och damning
Skyddsatgarder i Teckomatorp

I anmalningshandlingarna redovisades en rad atgarder som kunde bli aktuella att vidta for
att férhindra damning samt spill av férorenade massor och spridning till mark utanfor
omradet [Ref. 36]. Enligt beslut fran lansstyrelsen [Ref. 72] skulle féljande skyddsatgarder
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vidtas for att minska risken for damning och spill av jord och spridning utanfér arbets-
omradet:

¢ Omlastningsplatsen, om den anvands, skall avstadas dagligen bade innanfor och
utanfor staketet under den tid da omlastning av massor pagar

e Om lastbilar lastas inne pa arbetsomradet skall de genomga hjultvatt innan de
ldamnar omradet

e Maskiner och utrustning som anvants utanfor interna transportvdgar inom
arbetsomradet skall rengéras innan de lamnar omradet

e Om damning forekommer skall atgarder skyndsamt vidtas

Foljande skyddsatgarder for att forhindra spill och damning vid lastning och transporter
vidtogs under saneringsarbetet:

¢ Innan lastbilarna [Amnade arbetsomradet passerade de genom en hjultvatt

e Eventuell jord som hade fastnat pa bilarna borstades bort av en sarskild kontrol-
lant

o Lastbilsflaken tacktes med kapell innan fordonen ldmnade arbetsomradet

e Gravmaskin och/eller hjullastare skrapade av transportvagarna inom arbets-
omradet for att samla upp spill som hade skett vid lastningen for att undvika att
den férorenade jorden skulle fastna i lastbilsdacken

e Lastbilar, arbetsmaskiner och utrustning som anvandes under saneringsarbetet
rengjordes pa spolplattan innan de lamnade arbetsomradet efter varje avslutad
kampanj

¢ Vattenbegjutning av torra och dammande ytor skedde vid behov, framst pa vagen
utanfér daghemmet norr om Garvaregatan (Figur 19)

Omlastningsplatsen anvandes inte for omlastning av férorenade massor under slutsane-
ringen da lastbilarna lastades direkt vid schaktkanten. Saledes var det inte nédvandigt
med den dagliga avstadning som lansstyrelsen hade férordat i sitt beslut [Ref. 72].

Nagot spill konstaterades inte utanfoér arbetsomradet. Vagdamm férekom dock pa tillfarts-
vagen. Sopning av denna skedde darfor efter varje kampanj och nadgon enstaka gang
under en kampan;. Vid torr vaderlek vattnades gatan for att minska risken fér damning.

Skyddsatgarder i Landskrona

Krav pa sarskilda atgarder med avseende pa spill av jord och damning i Landskrona
hamn stalldes inte i beslutet fran lansstyrelsen [Ref. 72]. Féljande skyddsatgarder vidtogs
dock:

e En hjullastare holl rent inom korytorna och samlade upp eventuellt spill

e Tva personer arbetade med att halla rampen ren och sopade av lastbilarna efter
det att jorden hade lossats i containern
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e Trag/spillskydd monterades mellan container och bat for att undvika att massor
hamnade i hamnbassangen eller pa kajkanten

Trots ovan namnda skyddsatgarder intraffade nagra mindre allvarliga incidenter under
omlastningen i hamnen.

Den andra dagen under Kampanj 1 hamnade en mindre mangd jordmassor troligen i
hamnbassangen, uppskattningsvis 10 — 30 liter, vilket intraffade nar spillskyddet mellan
baten och kajkanten kollapsade. Spillskyddets konstruktion var klen och ett taligare spill-
skydd utformades. Inga atgarder mot det eventuella spillet bedémdes som ndédvandiga da
det var en liten mangd [Ref. 197].

Under Kampanj 6, 8 och 10 regnade det kraftigt under nagra av utlastningsdagarna.
Detta gjorde det svarare for hamnens och Norreccos personal att rengdra rampen mellan
de olika lastbilarna, eftersom jorden klibbade fast i underlaget. Den spridning av jord till
omgivande ytor med lastbilarnas dack, som detta kan ha medfért, beddmdes som ytterst
begransad. [Ref. 202, Ref. 203, Ref. 205].

Under Kampanj 7 intréffade en incident som ledde till att ett tiotal férorenad jord hamnade
i hamnbassangen. Detta skedde i samband med att personalen pa fartyget skyfflade ner
jord i hamnbassangen som hamnat pa batens kant. Miljokontrollanten avbrét omgaende
skyfflandet [Ref. 204].

Under Kampanj 9 intraffade en incident som ledde till att 50 — 100 liter jord kom ut i
hamnbassangen. Spillet intréffade nar baten férbereddes for halning och baten gled ut
nagon meter fran kajen pa grund av att en tamp lossnade. Da spillskyddet vilade pa
relingen foll skyddet ner pa kajen [Ref. 206].

Aven under Kampanj 11 gled tippskyddet till féljd av att baten drev ut fran kajkanten.
Uppskattningsvis hamnade nagra fa liter jord i hamnbassangen [Ref. 207].

8.10.3 Skydd mot spridning av fororenat vatten
Skyddsatgarder i Teckomatorp

Skydd mot spridning av férorenat vatten till i férsta hand Braan har skett genom uppsam-
ling av grundvatten i jordlagren i det dréneringssystem som finns anlagt inom det norra
omradet. Vattennivaerna i draneringsledningarna har under hela den tid som det nya
draneringssystemet varit i funktion legat under Bradns vattenniva, varfér spridning av
férorenat grundvatten till an inte kunnat ske. Extra lanshéallning behévde tillgripas inom
saneringsschakterna. Hur lanshallning och hantering av vatten gatt till beskrivs narmare i
kapitel 8.8.

Atgarder for att forhindra dversvamning fran Braan till efterbehandlingsomrédet var inte
ndédvandiga att vidta.

Skyddsatgarder i Landskrona

Nagot fororenat vatten har inte hanterats i Landskrona hamn. Risken fanns att spill av
férorenad jord skulle kunna spolas ner i hamnbassangen vid kraftig nederbord. For att
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forhindra detta omhandertogs eventuella jordmassor som hade hamnat vid kajkanten
omgaende.

8.10.4 Buller

Schaktningsarbete och transporter innebar alltid att ett visst buller uppstar. Enligt
anmalan om efterbehandling samt tillhérande miljdkonsekvensbeskrivning skulle efter-
behandlingen ge upphov till ca 3 600 lastbilstransporter till och fran arbetsomradet [Ref.
39]. Utdver dessa transporter skulle interna transporter ske vid schaktning och vid
omflyttning av massor. Dartill skulle ca 100 000 m® massor 6verflyttas fran massupplaget
Oster om BT Kemi-omradet for de planerade uppfyllnaderna. Arbetena skulle ske dagtid
mandag till fredag under 6 — 8 manader. Férandringar avseende tidplan och helgkdrning
gjordes under arbetet (kapitel 5.10). Darefter beraknades det ta ytterligare ca 8 — 12
manader med aterfyllning och aterstallande.

Narmaste bostadshus lag ca 250 meter fran schaktomradena. For att begransa
stérningarna inom centrumbebyggelsen anlades, som tidigare namnts, en ftillfallig trans-
portvag fran arbetsomradet till Garvaregatan for att transporterna skulle kunna na vag 17
utan att ga genom centrum (Figur 19).

Da verksamheten enbart skulle paga under en begrédnsad tid, bedomdes eventuella
bullerstérningarna som ringa. Enligt anmalningshandlingarna [Ref. 36] beddémdes det
darfor inte nddvandigt att utféra nagra bullerméatningar i samband med efterbehandlingen.

Lansstyrelsens beslut om saneringsanmalan medgav att saneringsarbetet fick utféras i
enlighet med anmalan. Inga sarskilda villkor angdende bullerstérningar lades till. |
Samhallsbyggnadskontorets yttrande o6ver anmalan framférdes féljande synpunkter
gallande eventuella bullerstérningar for de boende i Teckomatorp:

e Om eventuella klagomal inkom fran boende i omradet skulle tydlig information om
projektet ges samt att man sa langt som mdjligt skulle minimera den aktuella
stérningen

o Eftersom lastbilstransporter skulle ske i nara anslutning till ett daghem i narheten
av Garvaregatan skulle en dialog med personal/féraldrar héllas

Lansstyrelsen sag positivt pa att en tillfallig transportvag upprattades fran omradet ut {ill
Garvaregatan for att undvika transporter igenom samhallet.

Det framférdes inte nagra klagomal pa buller under arbetets gang.

8.10.5 Personligt skydd

Sarskilda rutiner for personligt skydd for att undvika risker och olyckor, sasom rutiner
gallande rengdring och passage genom saneringsbod efter arbetspass, fanns upprattade
i entreprendrens halso- och sakerhetsplan [Ref. 26].

Det kravdes att all personal som arbetade samt besdkare som vistades inom arbets-
omradet skulle anvanda hjalm, varselklader samt stalhatteférsedda skor och stovlar.
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8.11

Ovrig skyddsutrustning som anvéndes av personal som var i kontakt med féroreningar
var skyddsdrakt och skyddshandskar. Dessutom fanns tillgang till luftrenande utrustning
(bade halvmask och gasmask med friskluftsflakt) och skyddsglaségon som anvandes vid
tillifallen nar stark lukt eller damning férekom. Framst var det miljokontrollanten som var i
kontakt med féroreningarna vid schaktkanterna i samband med gravning eller provtag-
ning. Arbetsfordonen var utrustade med filter for att forhindra att lukt och damm trangde
in i férarutrymmet.

| Landskrona hamn anvande miljdkontrollanter, gravmaskinister i kranbilen samt personal
som arbetade pa& rampen (personal ombord pa fartyg avses ej har) skyddsskor,
varselklader och skyddshandskar. Luftrenande utrustning och hjalm fanns till férfogande
och anvandes vid behov.

Det intréffade inga olyckor under arbetets gang. Det har heller inte framkommit nagra
uppgifter om att nagon av deltagarna i projektet har lidit skada. Tidvis besvarades de som
verkade vid saneringsomradet av lukt, men detta kunde vanligtvis atgardas med hjalp av
skyddsmask eller motsvarande.

Saneringskontroll

| detta kapitel beskrivs den kontroll av jord som har utférts under saneringen och som har
omfattat féljande:

e Provtagning och analys av jord fran schaktbottnar och -slanter

e Provtagning och analys av schaktmassor som borttransporteras fér behandling
e Provtagning och analys av tillférda massor

e Provtagning och analys av behandlade massor

e Ovrig kontroll

Saneringskontrollen beskrivs i Miljdkontrollprogram — Jord [Ref. 166], som dock inte
omfattar provtagning och analys av behandlade massor. Denna kontroll utférdes genom
behandlingsentreprendrens férsorg och i enlighet med de villkor som gallde for denne.

Resultaten av saneringskontrollen redovisas i kapitel 11.

Omgivningskontrollen, som omfattar 6vervakning av ytvatten, grundvatten, sediment,
bottenfauna, emissioner till luft och lukt etc., beskrivs i kapitel 10 och resultaten redovisas
i kapitel 12.

8.11.1 Provtagning och analys av jord fran schaktbottnar och -slanter

Provtagning och analys av jord fran schaktbottnar och -slanter utférdes for att sakerstalla
att atgardskraven uppfylldes vad galler kvarlamnade fororeningar.

Efter genomford kampanj indelades schakten i ett rutsystem enligt Figur 22. Rutornas
storlek varierade, men uppgick i allmanhet till 100 — 150 m?. Inom varje ruta togs ca 10
delprov med hjalp av plastspade eller gravmaskinsskopa ca 0 — 0,1 m i schaktbotten eller
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slant. Delproven lades i ett plastkarl och blandades val till ett samlingsprov. Fran detta
samlingsprov togs tva prov som oOverfordes till provtagningskarl (glas- och plastburkar),
som laboratoriet hade tillhandahallit. Proverna forvarades darefter kylda i avvaktan pa
transport till laboratoriet. Ett prov skickades till laboratoriet och ett sparades som reserv i
frysar pa arbetsplatsen. Efter varje provtagning utférdes inmatning av kontrollytorna.

1 0 50 100
‘ﬁJtF’ E!!!E-;EEF!!!!E

Figur 22. Provtagning av schaktbottnar och schaktslénter utférdes i ett rutsystem. Kartan visar kont-
rollytor i slutlig schaktbotten.

Totalt togs ca 150 prov fér analys fran schaktbottnar och -slanter. Den slutliga schakt-
botten omfattade 93 kontrollytor med analyser (Bilaga 3 och 4).

Analyserna omfattade genomgaende fenoxisyror, klorfencler, klorkresoler och dinoseb.
Flertalet prov analyserades dven med avseende pa antimon, medan dioxiner analysera-
des endast pa ett mindre antal prov (ca 15% av slutbottenproven).

Provtagning utférdes i huvudsak enligt kontrollprogrammet, medan analyser utfordes i
vasentligt stérre omfattning. Enligt kontrollprogrammet skulle samtliga prov analyseras
med avseende pa klorfenoler och klorkresoler och vart tionde med avseende pa fenoxi-
syror, dinoseb, dioxiner och metaller.

8.11.2 Provtagning och analys av borttransporterade schaktmassor

Syftet med denna kontroll var att dokumentera féroreningsnivéerna i de schaktmassor
som bortférdes fran omradet for behandling. Resultaten var avsedda att ligga till grund for
bedémning av uppfyllelsen av det matbara atgardsmalet (80% reduktion av forore-
ningsmangden inom omradet).

Samlingsprov togs pa borttransporterade massor under foljande tre pass: férmiddag (kl.
06.30 — 11.30), eftermiddag (kl. 11.30 — 16.30) och kvall (kl. 16.30 — 21.00). Varje sam-
lingsprov representerade i medeltal ca 1 300 ton. Samlingsproven bestod av delprov som
togs lI6pande med plastspade fran gravskopan i samband med lastning. Delproven lades i
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ett plastkarl och blandades darefter val. Fran detta samlingsprov togs tva prov som
Overfordes till provtagningskarl (glas- och plastburkar), som laboratoriet hade tillhanda-
hallit. Proverna forvarades darefter kylda i avvaktan pa transport till laboratoriet. Ett prov
skickades till laboratoriet och ett sparades som reserv i frysar pa arbetsplatsen.

Under testsaneringen togs 5 samlingsprov som vardera representerade 15 last eller ca
400 ton.

Totalt togs 63 prov fran borttransporterade massor (bilaga 2). Samtliga prov analyserades
med avseende pa fenoxisyror, klorfenoler, klorkresoler och dinoseb. Aven dioxiner och
antimon analyserades pa samtliga prov, utom fran Kampanj 11 (dioxiner) och testsane-
ringen (antimon).

Kontrollen utférdes i huvudsak i 6verensstammelse med kontrollprogrammet, men analy-
ser utférdes pa vasentligt mindre delmangder, och darmed i vasentligt stérre omfattning,
an vad som angavs i kontrollprogrammet (5 000 ton). Programmet utdkades ocksa med
antimonanalyser.

Provtagning av massorna utférdes aven vid behandlingsanlaggningen for att verifiera att
massorna innehdaller de féroreningar som angetts av avfallslamnaren. Resultaten av
denna provtagning har inte delgetts projektet.

8.11.3 Provtagning och analys av tillférda massor

Syftet med denna kontroll var att sdkerstélla att jord som tillférs omradet uppfylide
atgardskraven.

Aterfylinad av saneringsschakterna ingick i Skanskas entreprenad, men med anledning
av foérseningarna av saneringsarbetet, 6vergick aterfyliningsarbetet till Odens entrepre-
nad. Skanska svarade darfor for endast en mindre del av aterfyliningen, som de utférde
med massor som fanns lagrade fran sockerbrukstiden 6ster om Séderasbanan. Dessa
massor beddmdes vara rena och kontroll utférdes darfér inte. Tidigare provtagningar
hade inte heller visat pa forekomst av féroreningar inom upplaget (6stra omradet, Bilaga
5 och 6).

De massor, som tillfordes projektet fran Sydvattens ledningsarbeten och Vagverkets
forbifart vid Marieholm, bestod av schaktmassor fran ren jordbruksmark. Massor, som
tillfordes fran exploateringsomraden garanterades av avlamnaren vara rena styrkt av
analyser eller annat utlatande. De massor som i slutskedet behdvde anskaffas fran Bille-
berga var massor i upplag fran planering av ett nytt industriomrade pa ursprunglig natur-
och jordbruksmark.

8.11.4 Provtagning och analys av behandlade massor

Syftet med denna kontroll var att sakerstalla att behandling av massor hade skett i
enlighet med atgardskraven.
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Vid Bilfinger Bergers behandlingsanlaggning i Bremen analyserades den behandlade
jorden efter olika behandlingsomgangar. De enskilda behandlingsomgangarna omfattade
vanligtvis ca 5000 ton. | enlighet med kontraktshandlingarna och kontrollprogrammet
utférdes analyser med avseende pa fenoxisyror, klorfenoler, klorkresoler, dinoseb och
dioxin.

Provtagningen utférdes genom behandlingsentreprendrens férsorg av tyska kontroll-
myndigheter i enlighet med tyska rutiner och de villkor som galler fér behandlingsanlagg-
ningen. Resultaten éversandes efterhand till projektledningen.

Aven massorna fran testsaneringen, ca 1200 ton; analyserades genom behandlings-
entreprendrens forsorg i Holland avseende samma amnen som analyserades i Bremen.

Kontrollen utférdes i huvudsak i dverensstammelse med kontrollprogrammet.

8.11.5 Ovrig kontroll

Forutom ovan namnd kontroll utférdes aven provtagning och analys av sediment i
dammen under 2007 och 2008. Provtagningen utférdes for att klarlagga om sedimenten
kunde kvarlamnas eller behévde omhandertas fore aterfylinad. Provtagningen redovisas i
[Ref. 177].

Vidare utférdes provtagning och analys av rivningsmassor bestaende av betongblock och
tegel, som patraffades i samband med schaktarbetena, framst inom sddra delen av sane-
ringsomrade A. Totalt sex prov pa betong och tegel analyserades. Provtagningen redo-
visas i Ref. 179.

8.11.6 Rapportering

Efter varje genomford saneringskampanj redovisades saneringskontrollen i tre rapporter;
dels en miljokontrollrapport for vardera Teckomatorp och Landskrona och dels en
resultatrapport. De tva forstnamnda rapporterna som upprattades direkt efter avslutad
kampanj beskrev kortfattat vilka arbeten som hade utforts samt vilka iakttagelser som
hade gjorts och vilka provtagningar som hade utférts. Den sisthdmnda rapporten, som
upprattades nar analysresultaten forelag, redovisade halter i schaktbottnar och -slanter,
borttransporterade manger etc.

Sammanlagt 29 miljokontrollrapporter och resultatrapporter upprattades under sane-
ringen [Ref. 187 — Ref. 215]. Rapporterna distribuerades I6pande till projektledningen och
lansstyrelsen. Vid samrads-/informationsméten med lansstyrelsen gick man igenom
viktiga delar i rapporterna.

Under saneringens gang upprattades dessutom en rad olika PM med anledning av fragor
som vacktes underhand. Hanvisningar till dessa ges i ber6rda kapitel i denna rapport.
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8.12 Avetablering av arbetsomradet och besiktningar

Skanska hade inte erhallit exporttillstand fér de massor som skulle gravas ut nar Oden
behdvde starta sina arbeten. Darfoér gjordes en sarskild éverenskommelse mellan
bolagen om Skanskas avetablering [Ref. 141]. Oden 6vertog arbetsomradet 2009-01-16,
men Skanska gavs mojlighet att genomfora de slutliga urgravningarna under ett veckoslut
i april, Kampanj 11.

Skanska inledde avetablering under maj 2009, nar den sista kampanjen var genomford.
Markanlaggningsentreprenaden var da redan igang sedan januari 2009.

Slutbesiktningen av Skanskas entreprenad skedde 2011-01-24 [Ref. 147]. Anledningen
till att slutbesiktningen drojde var att fullstandig dokumentation rérande den jord som
skickades for behandling i Stigsnas under testsaneringen kunde uppvisas forst under
januari 2011. Av slutbesiktningsprotokollet framgar att entreprenaden hade fardigstallts
och godkants i och med att analysresultaten fran behandlingen av testmassorna hade
redovisats med godkant resultat. Vidare framgar att nagra brister i entreprenaden inte
forelag och att den avtalade ekonomiska uppgorelsen kunde slutféras.

Syn av fastigheter, som bedémdes kunna komma att paverkas av entreprenaderna, gjor-
des forst infér Skanskas entreprenad och kompletterades senare infér Odens entre-
prenad. Besiktigade fastigheter var Teckomatorp 6:1, 7:3,8:1 och 10:1 som besiktigades
2007-08-29 samt Teckomatorp 7:13, 7:17 och 7:24 som besiktigades 2009-02-12. Ingen
av agarna till berorda fastigheter har i efterhand stallt nagra ansprak pa skador.

8.13 Auvvikelser, incidenter och klagomal

8.13.1 Avvikelser

Skanskas entreprenad startade formellt den 5 september 2007. Enligt planerna skulle
saneringsarbetena i Teckomatorp vara avslutade den 5 mars 2008. Av olika anledningar,
som beskrivs ovan, fordrojdes entreprenaden sa att arbetena i Teckomatorp avslutades
forst 26 april 2009, d.v.s. ungefar ett ar efter tidplanen. Behandlingen av de férorenade
massorna slutredovisades forst under januari 2011.

Det som mest har paverkat Skanskas entreprenad ar den brytning av avtalet mellan
Skanska och underentreprenéren RGS 90 som skedde under november 2007, och som
innebar att ett nytt behandlingsféretag maste anlitas (kapitel 5.8). Dartill kom problema-
tiken kring antimon (kapitel 5.9) som innebar att det nya kontrakterade behandlings-
foretaget i Holland inte kunde ta emot jorden, utan Skanska fick s6ka ny mottagare i
Tyskland.

Entreprenaden paverkades ocksa i mycket hég grad av att mangden férorenad jord
visade sig bli nast intill dubbelt s& stor som hade angivits i férfragningsunderlaget. Utokat
exporttillstand fick sdkas i omgangar i bade Sverige och maottagarlandet.

Namnda omstandigheter medférde vasentliga férdyringar av saneringen.

Saneringskontrollen utférdes i huvudsak enligt faststallt kontrollprogram (kapitel 8.11).
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8.13.2 Incidenter

Nagra incidenter av allvarlig natur eller olyckor intréffade inte under saneringsarbetet.
Incidenter av mindre allvarlig art intréffade dock vid omlastningen i Landskrona (kapitel
8.10.2). Aven i Teckomatorp skedde nagra mindre allvarliga incidenter, bl.a. stéld av
diesel vid ett par tillfallen, vilka polisanmaldes.

8.13.3 Klagomal

De klagomal som framférdes under saneringen avsag sa gott som uteslutande lukt som
spred sig i Teckomatorp i samband med gravning i férorenade massor. Luktbesvaren och
klagomalen bedémdes dock inte vid nagot tillfalle vara sa allvarliga att arbetet behdvde
avbrytas (kapitel 12.8.1).

8.14 Relationshandlingar

Efter saneringen upprattades inga relationshandlingar av entreprenéren. Saneringsomra-
dena mattes dock in och deras utbredning redovisas i bilaga 4. Schaktbottennivaer fram-
gar av bilaga 5 och bilaga 7.

All geografiska information rérande schaktningar och provtagningar samt analysresultat
m.m. finns lagrade i den databas som ags av projektet, men som administreras av Sweco
(kapitel 3.3.1).
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9.1

9.2

Aterfylinad och avslutande arbeten samt invigning

Inledning

Aterfylinadsarbetena forbereddes redan under 2005 genom insamling av Overkotts-
massor som kommunen kunde inforskaffa i anslutning till markentreprenader i naromra-
det (kapitel 7.7). Massorna lagrades pa kommunens upplagsomrade Gster om Soderas-
banan, dar massor fran sockerbrukstiden redan fanns upplagda.

Projektering av parken utfordes och forfragningsunderlag upprattades under forbere-
delseskedet (kapitel 0). Den planerade naturparken illustreras i Figur 10.

Upphandlingen av markanlaggningsentreprenaden blev klar under april 2006 da Oden
tilldelades entreprenaden. Kontrakt sléts under december 2006 efter det att bidragsbeslut
for efterbehandlingen hade meddelats. Till foljd av forseningar i saneringsarbetena pabor-
jade Oden etableringen av sitt arbetsomrade forst i bérjan pa 2009. Arbetet med aterfyll-
nader och fardigstéllandet av det framtida rekreationsomradet fortldpte till november
2009, da slutbesiktning dgde rum.

Mark- och anlaggningsarbetena omfattade aterfylining av saneringsomradena och dam-
men, omdaning av omradets topografi, gravning av ny damm, rensning av Braan langs
den sodra stranden, byggnation av tva GC-broar 6ver jarnvagen, anldaggande av prome-
nadstigar, grillplatser, bankar, utsiktstorn etc. samt planteringsarbeten.

Oden ansvarade for markanlaggningsentreprenaden samt anlaggandet av fundament
och ramper for de tva GC-broarna med Anderbergs Elektriska AB som underentreprendr
for belysning och 6vriga el-anlaggningar. Martinsons Trabroar AB svarade for leverans
och montering av broarna. | samband med anldggandet av GC-broarna kravdes omlagg-
ning av vissa av Banverkets elledningar, vilket utfordes av Banverket Produktion som en
separat entreprenad.

Den nya naturparken invigdes 2009-12-06 i samband med julskyltningen i Teckomatorp.

Etablering av arbetsomradet

Aterfylinad av saneringsschakterna ingick i Skanskas entreprenad, men med anledning
av forseningen av saneringsarbetet, 6vergick detta till Odens entreprenad. Oden 6vertog
det formella ansvaret for arbetsomradet 2009-01-16 och pabdrjade darefter etableringen
av sin arbetsplats. Samtidigt fortlopte Skanskas avslutande arbeten med saneringen.
Arbetsbodar och husvagnsparkering fér personalen inrattades i den 6stra delen av omra-
det, Figur 23. Parkeringsytor for arbetsfordon stangslades in och hundvaktbolag anlitades
for bevakning nattetid.
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Figur 23. Odens arbetsplats med bodar och husvagnsparkering, juni 2009. Foto: Perry Nordeng.

9.3 Genomfoérande

Under februari 2009 inleddes aterfyllnaden av de sanerade omradena (i bilaga 7
redovisas saneringsschakternas djup infor aterfylinaden). Till en borjan fylldes schakten i
saneringsomrade C och delar av omrade B igen, och efter det att Skanska hade avlutat
saneringen under april 2009 aterfylldes aven omrade A och resterande del av omrade B.
Darefter fylldes den tidigare dammen for draneringsvatten igen. Som aterfyllnad anvan-
des massor fran upplaget 6ster om Sdderasbanan, Figur 24.

Figur 24. Flygfoto éver upplagsomréadet i férgrunden. Aterfylinadsarbete inom saneringsomrédet
pagar i bakgrunden, véster om upplaget (april 2009). Foto: Perry Nordeng.
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En ny damm (Figur 25) gravdes ut vaster om den gamla. Massorna fran den nya dam-
men anvandes for uppbyggnad av kullen (Himmelslunden) éster om dammen (Figur 26).

Figur 25. Oversikt 6ver éterfyllningsarbetet under juni 2009. Den nya dammen syns i férgrunden.
Foto: Perry Nordeng.

Figur 26. Viy éver det nyanlagda rekreationsomradet med den nya dammen i férgrunden och kullen
kallad Himmelslunden i bakgrunden (november 2009).
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Under tidig var 2009 pabdrjades betongarbetena for de tva GC-broarna éver Raa- och
Soderasbanan. Trabroarna levererades fardiga med specialtransportbil fran Skelleftea
och lyftes pa plats under tiden natten till den 10 juni 2009 (S6derasbanan) och 11 juni
2009 (Raabanan).

Som ett led i markentreprenaden utférdes rensning av den vanstra sidan av Braan efter
anmalan till I1ansstyrelsen [Ref. 59]. En skonsam rensning genomférdes och en mindre vik
anlades for att skapa lugnvatten. Arbetena pagick under fyra dagar i bérjan av juli 2009.
Rensmassorna utnyttjades till aterfylinad. Genom rensningen avlagsnades nedfallna trad
och omfattande vegetation av salix som hindrat flddet. Nyplantering med al, som bedém-
des vara fordelaktig for an, genomférdes darefter.

Eftersom saneringen omfattade mycket stérre mangder an vad som ursprungligen hade
beddmts uppkom en brist pa aterfyliningsmassor. Projektet ndédgades darfor skaffa
externa massor fran annat hall och framst fran ett upplag i Billeberga. Overenskommelse
gjordes med Oden att massorna kunde transporteras direkt in pad omradet till 1amplig
plats. Till foljd av massunderskottet gjordes mindre justeringar av uppfylinadsnivaerna
under arbetsgang.

Aterfylinadsarbetena pagick kontinuerligt under var—sommar 2009 och blev fardiga under
hosten 2009. Planteringar och finjusteringar utférdes under hésten 2009. Som ett led i
detta medverkade forskole- och skolelever i Teckomatorp med planteringen av Barnens
klimatskog inom omradet.

| entreprendrens atagande ingar skotsel av omradet under tva ar, d.v.s. fram till novem-
ber 2011.

Slutliga marknivaer samt volymer

Slutliga marknivaer for de omraden, som berdrdes av markarbetena, redovisas i bilaga 8.
| bilaga 9 redovisas nivaskillnaden mellan slutlig markyta efter avslutade arbeten och
maximalt schaktdjup, samt i bilaga 10 nivaskillnaden mellan slutlig markyta och ursprung-
lig markyta fére saneringen. | stort sett hela det norra omradet fylldes upp med rena
massor med undantag av omradet som omfattar den nyanlagda dammen, dar urschakt-
ning skedde till ca 5 m djup. Vidare sanktes marknivaerna inom det tidigare upplags-
omradet 6ster om Sdderasbanan (omrade 4).

Sammanlagt ca 143 000 m® jordmassor tillfordes det norra omradet samt ramperna for
GC-broarna soder och ¢ster om omradet. Mangduppgiften baseras p& inméatningar och
volymberakningar av mellanupplag samt uppgifter om transporterade mangder. Drygt
halften av dessa massor kom fran det befintliga upplaget av sockerbruksmassor dster om
Soderasbanan.

| bilaga 9 redovisas berakningar av mangden tillférda massor inom olika delomraden.
Berakningarna, som ar utférda med hjalp av digitala terrangmodeller, bygger pa jamforel-
ser av marknivaer fore saneringen (2005) och efter slutférd uppfylinad av omradet (2010).
Berakningarna visar att ca 117 000 m® har tillférts det norra omradet och ca 39 000 m®
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bortforts. De senare massorna avser férorenade massor som bortforts for behandling.
Vidare har ca 17 000 m® tillforts GC-ramperna 6ster och vaster om det norra omradet.

Berakningarna baserade pa terrangmodeller ger nagot mindre volym tillférda massor an
vad tidigare volymberakningar av mellanupplag och transporter visade. Skillnaden kan
bero dels pa att tillférda massor har packats vid utlaggningen, dels pa osakerheter i
terangmodellberakningarna och det underlag som dessa bygger pa.

Kontroll av schaktmassor och schakter

I miljékontrollplanen for jord redovisas planerad omfattning och utférande av kontroll av
tillférda schaktmassor och schakter belagna utanfér saneringsomradena [Ref. 166]. Syftet
med kontrollen av schaktmassorna var att sakerstélla att jord som tillfordes omradet
uppfyllde atgardskraven. Syftet med kontrollen av schakter i omraden som inte hade
sanerats var att dokumentera foéroreningsnivaer inom omraden som av nagot skal kunde
bedémas som vart att undersdka (t.ex. ifall misstankta fororeningar pavisades vid
schaktning). Resultaten skulle ligga till grund for friklassning eller beslut om ytterligare
atgarder samt att dokumentera eventuella kvarlamnade féroreningar i schakter utanfor
saneringsomraden innan dessa fylldes igen.

Kontroller utférdes vid enstaka tillfallen under schaktningsarbetet, men ingen I6pande
kontroll och provtagning. Under aterfylinadsarbetet var det Odens uppgift att rapportera
nar misstankta foéroreningar pavisades. Vid nagra tillfallen under arbetets gang patraffa-
des massor med avvikande lukt, farg eller konsistens. Sadana noteringar antecknades i
Odens dagboksanteckningar. | samrad med projektledningen och miljokontrollanten togs
beslut om vidare atgarder. | samtliga av dessa fall bedémdes férekomsten av férorenade
massor som ringa, varfor nagra ytterligare atgarder inte vidtogs. Nagon provtagning av
omraden utanfér saneringsomradena utférdes inte, da féroreningar som bedémdes vara
av betydelse inte patraffades.

Huvuddelen av de massor som tillférdes omradet for aterfyllnad harrérde fran akermark.
Dessa massor forutsattes vara rena pa grund av sitt ursprung. Ovriga externa massor
som tillférdes garanterades av leverantéren vara rena, viket verifierades med stdéd av
analyser nar det beddmdes vara nédvandigt.

Arbetet med aterfyllnaderna dokumenterades i Odens dagboksanteckningar. Avstamning
med projektledningen skedde |6pande vid byggmoten.

Avetablering och besiktningar

Oden avetablerade sitt arbetsomrade under hésten 2009. Slutbesiktningar av mark-
anlaggningsarbetena samt grundlaggningarbetena fér GC-broarna (Odens arbeten och
av elarbeten (Anderbergs Elektriskas arbeten) genomférdes 2009-11-17 respektive 2009-
11-27 av besiktningsman hos Reinertsen respektive ABEL [Ref. 144]. | slutbesiktnings-
protokollen redovisades bristfalligheter och anmarkningar i entreprenaderna enligt nedan.

Vid slutbesiktningen for markanlaggningsentreprenaden noterades en E-anmarkning (fel
for vilka besiktningsmannen ansag entreprendren ansvarig), att grassadd inom yta av
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2 000 m? samt stenplockning inte hade utférts [Ref. 144]. Atgarderna skulle utféras vid
lampligt vaderférhallande.

B-anmarkningar (fel for vilka besiktningsmannen inte anser entreprentren ansvarig) som
anmaldes var bl. a. att placering av stenar for att férhindra biltrafik inte hade utférts. Detta
skulle atgardas snarast enligt dverenskommelse vid besiktningen. Parterna beslutade
aven att en etableringskontroll skulle utféras 2010-05-27.

Betraffande elarbetena [Ref. 144] noterades en E-anmarkning att inkommande matnings-
kabel saknade markning. Aven nagra B-anmarkningar noterades. Samtliga fel skulle vara
atgardade senast 2009-12-30.

Entreprenaden forklarades som godkand vid slutbesiktningen. Garantitiden ar tva ar fran
godkannandedatum och den upphdr darfér 2011-11-16. Under garantitiden svarar entre-
prendren for skotseln av omradet.

Vid efterbesiktningen [Ref. 145] noterades att samtliga anmarkningar hade atgardats. Vid
etableringskontrollen noterades att huvuddelen av de planterade vaxterna hade klarat sig
véal, men att vissa vaxtslag, t.ex. bjork, hade svarare att etablera sig pa grund av jord-
forhallandena. Entreprendren avsag att ersatta dessa med andra lampligare arter. Vidare
noterades nagra brister, bl.a. i natstangslet samt erosionskador, som entreprendren
skulle atgarda senast under juli 2010.

Garantibesiktning av kontaktledningsentreprenaden samt av GC-broarna genomférdes
under maj respektive juni 2011 [Ref. 148 respektive Ref. 149].

Syn av fastigheter har genomforts enligt kapitel 0. Nagra ansprak pa skador har inte
stallts.

Avvikelser, incidenter och klagomal

Avvikelser

Arbetena pabérjades forst under januari 2009 mot den planerade uppstarten under
september 2008 pa grund av att Skanskas saneringsarbeten hade blivit forsenade.

Kostnaden for GC-broarna blev betydligt hégre an vad som hade budgeterats. Ban-
verkets krav pa fundament och ramper medférde att mer omfattande palning kravdes an
vad som hade redovisats i de geotekniska utredningarna och som hade: legat till grund for
kostnadskalkylerna. Smarre brister i underlagsritningarna gav ocksa upphov till fordy-
ringar.

Bristen pa aterfyliningsmassor medférde ocksa merkostnader. Ytterligare massor erhélls
som namnts gratis fran Billeberga, men projektet fick bekosta lastning och transporter.
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Incidenter

Under Odens och 6vriga foretags arbeten med markanlaggningen intraffade inga allvarl-
iga incidenter eller olyckor. Nagra smarre incidenter av teknisk art och stélder intraffade
dock.

Klagomal

Nagra betydande klagomal framférdes inte under Odens och Ovriga entreprendrers
arbeten. Onskemal om dammbekampning samt l&gre hastighet p& fordonen till arbets-
platsen framfordes vid ett fatal tillfallen, vilkka Oden omedelbart atgardade.

Relationshandlingar

Relationshandlingar upprattades for GC-broarna och deras fundament, planteringar och
elinstallationer (kapitel 17). Inmétningar i plan utférdes inom hela omradet efter det att
markanlaggningsentreprenaden hade avslutats. Matarbetena utférdes delvis av entrepre-
norernas egen personal, men till stor del av Asklunds Matteknik.

Invigning av naturomradet

Det nya naturomradet invigdes 2009-12-06 i samband med julskyltningen i Teckomatorp.
Vid invigningscermonin lades en s.k. tidskapsel ner under ett stort block hégst upp pa
kullen Himmelslunden. | kapseln, som bestar av tva ca 1,5 m langa rostfria ror, lades
information om projektet, personliga brev frdn nagra deltagare samt en del tidstypiska
dokument. Avsikten ar att tidskapseln ska tas upp efter 30 ar.

Vid invigningen utlystes en tavling om namn pa omradet. Ett hundratal forslag lamnades
in, och under varen 2010 enades styrelsen for BT Kemi Efterbehandling och kommun-
ledningen om namnet *Vallarna”.
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Miljo6vervakning

Inledning

Sedan 1970-talet har Braans vattenbeskaffenhet och bottenfauna uppstréms och ned-
stroms BT Kemi-omradet foljts upp med viss regelbundenhet. Under huvudstudieskedet
utdkades provtagningen och den kom att omfatta fler miljomatriser. Under den paféljande
forberedelsefasen upprattades ett kontrollprogram fér vatten med bl.a. regelbunden
provtagning och analys av recipientvatten, draneringsvatten och avloppsvatten fran
omradet [Ref. 156]. Vidare inrattades daven en meteorologisk station under 2005, dar
kontinuerlig insamling av meteorologiska data har skett sedan dess. Dessutom uppréatta-
des ett provtagningsprogram avseende luftféroreningar, avsett att genomféras i samband
med testsaneringen [Ref. 159].

Infor efterbehandlingen av det norra BT Kemi-omradet utdkades kontrollprogrammet for
vatten och luft [Ref. 167] med det tidigare programmet som grund. Utdver detta uppratta-
des ett sarskilt program for kontroll av saneringen [Ref. 166], vilket var inriktat pa
provtagning och analys av jord (schaktbottnar och schaktmassor).

| detta kapitel beskrivs vilken miljdvervakning som har skett fére, under och efter efter-
behandlingen i féljande underkapitel:

e Ytvatten (nivaer + kemi)

e Grundvatten (nivaer + kemi)

e Dranerings-, avlopps-, damm- och lanshallningsvatten (floden + kemi)
e Sediment

e Bottenfauna

e Meteorologiska observationer

e Luft
e Lukt
e Buller

e Spill av jord och damning

Resultaten av miljéévervakningen redovisas i kapitel 12. Den utférda saneringskontrollen
beskrivs i kapitel 8.11 (program) och kapitel 11 (resultat).

Ytvatten i Braan

Braan har varit foremal for uppfoljning under lang tid, eftersom den utgér ett viktigt
skyddsobjekt i anslutning till BT Kemi-omradet. Syftet med kontrollen har varit att klar-
lagga om och i vilken grad det sker emissioner fran BT Kemi-omradet till an.
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Tidigare, under perioden 1983 — 2004, skedde uppfdljning av Braans vattenbeskaffenhet
uppstroms och nedstréoms BT Kemiomradet i lansstyrelsens regi genom vattenprovtag-
ning i tva punkter (som senare benamndes Braan B och Braan E, Figur 27) ca 4 ggr om
aret. Analyserna omfattade inledningsvis endast fenoxisyror, men fr.o.m. 1992 analyse-
rades aven klorfenoler och klorkresoler och fr.o.m. 1998 aven dinoseb.

r

f
7

Svalévsbicken @ @BTKBradn A

N\s  BTKBragns
= o1

il
YT3
BTK Bradn E
ﬂ——_—_
[&]
G
G B \

Figur 27. Provtagningspunkter for vatten och punkter fér nivamétningar i Braén.

Under 2005 upprattades kontrollprogrammet for forberedelseskedet [Ref. 156]. Inom
ramen for en referensprovtagning togs vattenprov vid tva tillfallen fran 6 punkter, och
Braan karterades med avseende pa utslapp fran dagvatten- och draneringsledningar.
Utvarderingen visade att mellan de tidigare valda provtagningspunkterna (Braan B och E)
fanns tva dagvattenutslapp fran Teckomatorp. For att undvika mdjlig paverkan fran andra
kallor valdes for den fortsatta Gvervakningen tva provtagningspunkter, beldgna direkt
uppstroms och nedstroms det norra omradet (Braan C och D). Punkt Braan E behdlls da
det s6dra BT Kemi-omradet delvis avvattnas via en dagvattenledning som mynnar strax
uppstroms punkten.

Tva veckor fore den planerade starten av saneringsarbetena i boérjan av september 2007
paborjades en fortatad kontroll enligt det reviderade kontrollprogrammet [Ref. 167].
Tanken var att utféra provtagning en gang per vecka. Da starten férdréjdes och den
paféljande saneringen utférdes med ett par langre avbrott anpassades provtagnings-
frekvensen till den aktuella arbetstakten. Detta innebar att prov togs i genomsnitt vid 1 — 2
tillfallen per manad under saneringsperioden. Den efterfoliande provtagningen har skett
en gang per manad.

Provtagning har genomgaende skett som stickprovtagning med hjalp av teleskopisk
skopa av plast. Sedan 2005 sker provtagningen med bdérjan uppstrdms och successivt
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nedstréoms for att i mojligaste man utféra provtagning pa samma vattenvolym. Analyserna
har omfattat fenoxisyror, klorfenoler, klorkresoler, dinoseb och antimon samt ett 10-tal
bekdmpningsmedel som inte omfattas av kontrollprogrammet.

Under saneringsperioden, nar provtagningsfrekvensen utdkades, utférdes analyser alltid i
Braan D nedstroms det norra omradet (D), men inte alltid i Bradn C och E. Komplette-
rande analyser av sparade prov frdn Braan C och Braan E utférdes endast vid de tillféllen
nar "hdga” halter pavisades i Braan D. Som riktlinje for kompletterande analyser gallde att
summan av fenoxisyror skulle dverstiga 1 pg/l, dinoseb 0,01 pg/l eller summa klorfenoler
0,05 pg/l [Ref. 167].

Under 2005 installerades tva registrerande tryckgivare (typ Diver) i an for nivamatningar
med syfte att kontrollera nivaerna i an i férhallande till nivaerna i draneringssystemet inom
norra omradet samt som underlag att bedéma éversvamningsrisker. Under hosten 2009
togs den ena av nivamatarna ur bruk (YT1) da skyddsroret for tryckmataren hade
forstorts i samband med schaktarbeten. Eftersom skillnaden mellan vattennivaerna i YT1
och YT3 hade visat sig vara i stort sett konstant ersattes inte mataren.

Grundvatten inom norra omradet

Provtagning och analys av grundvatten i jordlagren har utférts under tidigare utredningar,
men infor saneringen bedémdes &vervakning av grundvattenbeskaffenheten i enskilda
punkter inte vara meningsfull da detta endast ger en mycket lokal information. Det ytliga
grundvattnets beskaffenhet har i stéllet foljts genom provtagning av draneringsvatten,
vilket har bedémts ge en battre samlad bild av féroreningarna i grundvattnet. Overvak-
ningen av draneringsvattnet beskrivs i kapitel 10.4.

Provtagning och analys av grundvatten i berggrunden har skett i en borrad brunn soder
om dammen (punkt 201, Figur 28). Denna Overvakning har utforts fér bedémning av
emissioner till berggrunden. Brunnen, som utférdes under slutet av 1970-talet i samband
med da pagaende saneringsarbeten, ar ca 18 m djup varav 14,3 m i jordlagren. Brunnen
ar forsedd med ett foderrér av stal i dimension 130 mm, samt ett skyddsror i dimension
150 mm i de férorenade jordlagren. Brunnen ar den enda inom norra omradet som med
sakerhet representerar grundvatten i berggrunden. Den ar dessutom belagen inom ett
omrade dar forutsattningar for eventuell paverkan av berggrunden har varit som storst pa
grund av hdga nivaer i det ytliga grundvattnet i anslutning till dammen. Analyserna har
omfattat fenoxisyror, klorfenoler, klorkresoler, dinoseb och antimon.

Provtagning ur den bergborrade brunnen har skett med hjalp av en drankbar batteridriven
pump vid tre tillfallen (2005 och 2007) fére saneringen och vid sex senare tillfallen.

Uppféljning av grundvattennivaer har skett genom matningar i 8 observationsroér, varav 7 i
jordlagren samt ett i berggrunden (den ovan namnda brunnen), Figur 28. Matningarna har
skett med hjalp av kabelljuslod. Fram till saneringen var matfrekvensen ca varannan
manad, under saneringen 1 — 2 ggr per manad och darefter en gang per manad. Syftet
med matningarna av grundvattennivaerna i jordlagren har varit framst att félja upp funk-
tionen av draneringssystemet.

107 (211)

RAPPORT

2011-08-10

SKEDE: FORBEREDELSE OCH
GENOMFORANDE

Uppdrag 1270092600; PENG p:\1224\1270092_bt kemi_a\19original\norra omradet\11-08-10_saneringsrapport.docx



ra04s 2011-02-17

SWECO %

10.4

Figur 28. Punkter fér grundvattennivamétningar.

Tva av observationsréren, som var belagna inom saneringsomradena (JW4, JW8) togs
bort under 2008. Ytterligare tre ror (C3, C8, JW6) dvertacktes i samband med ater-
stallningsarbetena. Ett av dessa ror (C8) ersattes med ett annat narbelaget rér (JW14).
Fr.o.m. april 2009 sker saledes nivamatningar i den bergborrade brunnen (201) och tre
observationsroér i jordlagren (JW12, JW14 och JW15).

Dranerings-, avlopps-, damm- och lanshallningsvatten

Syftet med provtagning och analys av draneringsvatten har varit att mata effekten av
saneringen, da ett av de matbara malen var kopplat till draneringsvattnets beskaffenhet,
samt potentiella emissioner till framfér allt Braan om pumpningen av draneringsvatten
avslutas. Syftet med provtagning och analys av avloppsvatten har varit att dokumentera
beskaffenheten av det vatten som avleds fran omradet.

Fram till ombyggnaden av draneringssystemet under december 2005 (kapitel 7.6) togs
prov pa draneringsvattnet i den tidigare pumpstationen (dréneringsbrunn SB9) och
avloppsvatten i en overforingsledning fran dammen till det kommunala avloppsnatet
(provtagningspunkt i den s.k. kolfilterbyggnaden). Efter ombyggnaden har bada proven
tagits i den nya pumpstationen. Provtagningspunkternas lagen framgar av Figur 29.

| samband med forsdken att behandla avloppsvattnet med ozon under maj — december
2008 (kapitel 8.8) togs prov forutom pa draneringsvattnet aven pa det ozonbehandlade
vattnet (som benamndes behandlat avloppsvatten) och pa icke behandlat avloppsvatten
(prov som togs direkt i dammen).
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Figur 29. Provtagningspunkter fér drénerings, damm- och avioppsvatten.

Efter det att dammen hade fyllts igen under februari — mars 2009 pumpas dranerings-
vattnet direkt till det kommunala avloppsnatet. Fran denna tidpunkt ar draneringsvatten
och avloppsvatten identiska, och prov tas darfér endast pa draneringsvattnet.

Innan den nya pumpstationen hade tagits i bruk togs prov pa avloppsvattnet ur en tapp-
kran pa tryckledningen. Under ozonforstket togs prov i dammen med teleskopisk skopa
av plast. | dvrigt har prov tagits direkt ur pumpsumparna med drankbar batteridriven
pump. Proven har tagits som stickprov, men under en kortare period under 2007 testades
samlingsprovtagning av draneringsvattnet under tvaveckorsperioder. Resultaten visade
tydliga tecken pa att nedbrytning av fenoxisyror skedde i uppsamlingskarlet trots att det
forvarades i kyla, varfér metoden dvergavs.

Provtagningsfrekvensen fére saneringen var varannan manad, under saneringen 1 — 2
ganger per manad och darefter en gang per manad. Analyserna har omfattat fenoxisyror,
klorfenoler, klorkresoler, dinoseb och antimon. Analyser av fysikalisk-ke miska parametrar,
metaller och TOC har skett pa prov av dréneringsvattnet tva ggr per ar fr.o.m. 2005.

Flddesmatningar har utforts av saval draneringsvatten som avloppsvatten. Innan den nya
pumpstationen hade tagits i bruk utférdes matningar av dréneringsvattenmangder genom
regelbunden avlasning av gangtidsmatare. Pumpkapaciteten hade bestamts manuellt
genom matning av tiden fér uppfyllnad av ett karl med kand volym. Avloppsvattenmang-
derna bestamdes genom avlasning av summerande vattenmatare (i kolfilterbyggnaden)
efter varje pumptillfalle (pumpen startades och stoppades manuellt). | den nya pumpsta-
tionen, dar pumparna drivs mot nivagivare, finns summerande vattenmatare pa bada
tryckledningarna som avlases regelbundet (2-3 ggr per manad).
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Utéver flodesmatningar har aven kontrolimatningar av vattennivan utforts i pumpstationen
for draneringsvatten med hjalp av kabelljuslod. Likasa har vattennivan i dammen matts i
samband med provtagning. Under saneringen hade &ven en registrerande tryckgivare
installerats for nivamatning i dammen.

Under saneringen utférdes aven stickprovsmatningar av fléden och tva analyser av lans-
hallningsvatten.

Sediment i Braan

Provtagning och analyser av sediment har utférts med syfte att bedéma eventuell
ackumulation av emitterade foéroreningar till Bradn. Prov har tagits i fyra punkter i Braan
fore (2005 och 2007) och efter saneringen (juni 2009). Provtagning har skett som
stickprovtagning med en kolvprovtagare i ca 10 punkter vid varje stalle, med ett provtag-
ningsdjup pa ca 0 — 20 cm under sedimentytan. Delprov fran varje punkt har sammanférts
till ett blandprov.

Analyserna har omfattat fenoxisyror, klorfenoler, klorkresoler, dinoseb, PCB, klorerade
pesticider, dioxiner och metaller inklusive antimon.

i V
5 1000
P e ————

fog

y
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Figur 30. Provtagningspunkter for bottensediment i Braan.
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10.7

Bottenfauna i Braan

Undersdkning av bottenfauna har utforts for bedémning av effekter av emitterade forore-
ningar pa vattenlevande organismer i Braan.

Bottenfaunan i Braan har undersokts vid nagra tillfallen uppstroms och nedstréms BT
Kemi, framst under 1977 — 1983. Resultaten sammanfattas bl.a. i en kunskapssamman-
stélining av Ekologgruppen [Ref. 238] samt i ett examensarbete utfort under 2003 [Ref.
241]. Fr.o.m. 1993 undersoks bottenfaunan i Braan i samband med den l6pande vatten-
kontroll som utférs av Saxan-Braans vattenvardskommitté. Punkternas placering l[dmpar
sig dock inte for beddmning av féroreningspaverkan fran BT Kemi-omradet.

Fran och med 2006 undersoks bottenfaunan tva ganger om aret vid tva lokaler uppstréms
och tva lokaler nedstroms BT Kemi-omradet (Figur 31) enligt kontrollprogram samordnat
med vattenvardskommitténs I6pande kontroll. Vid varje lokal tas fem sparkprov och ett
kvalitativt sOkprov. Proven konserveras i falt med etanol. Organismerna sorteras ut och
art- eller gruppbestams pa laboratorium. Fororeningspaverkan bedéms med utgangs-
punkt fran artantal, forekomst av rodlistade och ovanliga arter samt berakning av olika
féroreningsindex. Undersdkningsmetodiken foljer SIS-metod SS-028191.

Figur 31. Provtagningspunkter fér bottenfauna.

Meteorologiska observationer

Meteorologiska observationer har utférts vid BT Kemi-omradet sedan juli 2005, nar en
vaderstation upprattades vaster om omradet, Figur 32. En 12 m hég mast uppférdes i
anslutning till avloppspumpstationen som Overfér avloppsvatten fran Teckomatorp till
Landskronas avloppsreningsverk, Figur 33.
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Pa masten finns monterat utrustning for matning av foljande meteorologiska parametrar:
e Vindriktning, 12 meter ovan markniva
e Vindhastighet, 12 meter ovan markniva
e Temperatur, 12 meter ovan markniva
e Temperaturdifferens, mellan tva héjdnivaer 11 — 2 meter
o Luftfuktighet, 2 meter ovan markniva
e Solstralning, 12 meter ovan markniva
e  Lufttryck, 2 meter ovan markniva eller ca 30 m.6.h.
e Nederbdrd, 1 meter ovan markniva

Matstationen, som beskrivs narmare i Ref. 229, registrerar de meteorologiska paramet-
rarna kontinuerligt och lagrar data med en integrationstid pa 15 minuter. Den inbyggda
dataloggern har en lagringskapacitet pa omkring 1 manad vid lagring av 13 parametrar
inklusive statusinformation. Hamtning och lagring av data sker normalt en gang per vecka
via GSM-modem. Vid dessa tillfallen genomférs &ven en &versiktlig kontroll av data.
Insamling av data har skett sedan ar 2005 med en tillganglighet pa mer éan 95%. Radata
lagras i Sweco:s datamiljoé dar backup genomférs dagligen. Tillsyn och service genomfors
arligen pa samtliga ingdende matinstrument installerade i matstationen.

Den meteorologiska informationen har anvants till bl.a. spridningsberakningar av luftféro-
reningar och lukt som underlag fér bedémning av saneringsaktiviteterna. Data har ocksa
anvants till bl.a. vattenflddesbestamning och avdunstningsberakningar.

En sammanstélining av de meteorologiska observationerna t.o.m. december 2010
redovisas i Ref. 229.

Omgivningsluft

Utredningar kring avgang och spridning av luftféroreningar utférdes under forberedelse-
skedet och under den inledande delen av genomférandeskedet (kapitel 7.11.2 och 8.2.5).
Med dessa undersotkningar som underlag upprattades ett program for évervakning av
partikelspridning fran saneringsomradet som en del av kontrollprogrammet for saneringen
[Ref. 167].

Syftet med kontrollen var att dokumentera i vilken utstrackning det skedde spridning av
partiklar fran omradet under saneringen. Enligt programmet skulle registrerande instru-
ment for bestamning av partiklar i luft placeras ut pa tva platser i anslutning till omradet;
en vid den meterologiska stationen och en 6ster om saneringsomradet. Vid den forst-
namnda stationen skulle partiklar fran omgivande akermark kunna bestdmmas, medan
matningarna vid den sistndmnda skulle kunna ge information om halter som kan na
samhallet. Vid dominerande vindriktningar utgdr skillnader i halter mellan de tva instru-
menten bidraget fran arbetsomradet. Enligt programmet skulle ocksa analyser av partiklar
utforas vid nagra tillfallen under forutsattning att tillrackliga stoftmangder kunde uppsam-
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las. Analyser skulle ske med avseende pa fenoxisyror, dinoseb, klorfenoler, klorkresoler
och dioxiner.

En av matstationerna, en referensstation benamnd Pumpstationen, placerades sydvast
om arbetsomradet intill den meteorologiska stationen (Figur 32). Den andra matstationen,
benamnd Garvaren (Figur 34), placerades ca 400 m nordost om arbetsomradet. Den
andra stationen var enligt programmet [Ref. 167] tankt att placeras direkt 6ster om
arbetsomradet. Den nya placeringen tillkom pa projektledningens forslag, eftersom prov-
tagningen da skulle kunna ske narmare bostadsbebyggelse och ett narbelaget daghem.

1

Figur 34. Métstation for luft (Garvaren).

Provtagning avseende partiklar utfordes med kontinuerligt registrerande instrument,
TEOM 1400, dar provtagning sker genom att partiklar med en aerodynamisk diameter
storre an 10 ym avskiljs fore en analysator. Med aerodynamisk diameter avses diametern
hos en sfarisk partikel med densiteten 1 g/cm?, vilken har samma fallhastighet i luft som
den aktuella partikeln oberoende av dennas verkliga storlek. Matmetoden benamns
TEOM (Tapered Element Oscillating Microbalance). Principen for denna ar att partiklarna
avskiljs i instrumentet pa ett filter placerat pa toppen av en oscillerande ihalig glaskropp.
Frekvensen hos den ihadliga glaskroppen och filtret forandras proportionellt mot mangden
partiklar pa filtret. Andringen i frekvens kan raknas om till partikelhalt. Denna teknik ger
mojlighet att bestdmma sma fordndringar dven med korta provtagningstider. For att
undvika variationer foérorsakade av luftens fuktinnehall hoélls temperaturen 6ver filtret
konstant vid 50°C.
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Matvarden samlades in en gang per sekund och lagrades som medelvarden éver 15
minuter med hjalp av dataloggers, en for varje partikelmatare och en for den meteorolo-
giska matstationen. Dessa tdmdes regelbundet och data éverfordes, lagrades och bear-
betades i en dator. Partikelméatningarna startade 2007-09-10 och avslutades 2008-09-14,
vilket innebar att de pagick under Kampanj 1 — 6. Nar matningarna avslutades var
saneringen saledes inte avslutad, men de preliminara resultaten av da genomférda mat-
ningar visade pa ingen eller lag paverkan. Det beddémdes darfor inte sannolikt att nagon
paverkan skulle ske under senare kampanjer. Utvardering har skett dels for hela mat-
perioden, dels for tiden mellan 07 och 20 under de dagar nar uttransport har skett.

Provtagning avseende organiska amnen har skett genom adsorption pa en fast adsor-
bent under tva perioder, namligen under tiden 2008-04-14 — 06-05, som omfattar
Kampanj 1 och 2, och under tiden 2008-06-05. — 09-14, som omfattar Kampanj 3 — 6.
Provtagningen av fenoxisyror, klorfenoler, klorkresoler och dinoseb omfattade amnen i
gasfas och partiklar i PM;o-fraktionen, medan provtagningen av dioxiner omfattande
svavande stoft.

Provtagning av fenoxisyror, klorfenoler, klorkresoler och dinoseb skedde under den tid
vindriktningen var sadan att en paverkan fran saneringsomradet kunde férvantas ske vid
matstation Garvaren. Samma vindsektor anvandes for provtagning vid matstation Pump-
stationen, for att kunna jamféra pavisade halter vid matstation Garvaren med de halter
som eventuellt forekom utan att nagon paverkan fran arbetsomradet hade skett.

For att styra provtagningen vid matstation Garvaren bestdmdes vindriktning och vindhas-
tighet med anemometer dar vindriktning bestdamdes med en vindfljel vars lage registre-
rades med en potentiometer. Vindhastigheten bestdamdes ur givarens rotationshastighet.
Vid matstation Pumpstationen styrdes provtagningen av signaler frdn den meteorologiska
matstationen.

Provtagning avseende dioxiner skedde kontinuerligt under hela provtagningstiden oavsett
vindriktning.

Provtagning av partiklar och organiska @mnen i omgivningsluft utférdes endast i Tecko-
matorp och saledes inte vid omlastningsplatsen i Landskrona hamn.

De utférda matningarna och de framkomna resultaten redovisas i Ref. 222. | kapitel 12.7
sammanfattas resultaten.

Lukt

Luktundersokningar utférdes under forberedelseskedet (kapitel 7.11.2) och under test-
saneringen i inledningen av genomférandeskedet (kapitel 8.2.3). Med dessa undersok-
ningar som underlag upprattades ett program for luktobservationer [Ref. 167]. Obser-
vationerna skulle utforas enligt samma metodik och med samma personer som anlitades i
luktpanelen under férberedelsefasen. Enligt programmet skulle resultatet av luktobserva-
tionerna underhand analyseras tillsammans med meteorologiska data samt uppgifter om
aktiviteter inom arbetsomradet. Underlaget skulle anvandas for att anpassa aktiviteterna
inom arbetsomradet, s att luktolagenheterna begransades.
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10.9.1 Luktobservationer i Teckomatorp

Luktpanelen bestod av fem personer som gjorde noteringar om BT Kemi-lukt under perio-
den 15/4 2008 till 30/4 2009, d.v.s. under samtliga kampanjer. Noteringar gjordes vanligt-
vis tva ganger per dag med foljande indelning: ingen - svag - tydlig - kraftig lukt. Obser-
vationerna antecknades efterhand i ett protokoll. Luktnoteringar gjordes framst vid hem-
men (Figur 35), men om nagon i panelen noterade lukt pa annan plats antecknades aven
detta. Noteringar gjordes ocksa om annan typ av lukt (t.ex. fran gddsel) férekom och om
luktobservatdren var bortrest.

Klagomal om lukt fran allmanheten och fran verksamhetsutévare inom det sddra omradet,
som framfordes till projektledningen, noterades ocksa. Luktstyrkan karaktariserades vid
dessa tillfallen generellt sett som stark.
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Figur 35. Karta éver Teckomatorps tétort med bostéderna fér de fem deltagarna i luktpanelen
markerade med Lukt A — E.

De utforda luktobservationerna i Teckomatorp och en utvardering av framkomna resultat
redovisas i Ref. 225. | kapitel 12.8.1 redovisas en sammanfattning av observationerna.

10.9.2 Luktobservationer i Landskrona

| samband med omlastningen i Landskrona hamn noterades vaderférhallanden och
luktstyrkan tva ganger per dag (férmiddag och eftermiddag) pa inledningsvis atta och
fr.o.m. Kampanj 3 nio platser inom Landskrona hamn och i dess naromrade (Figur 36).
Luktstyrkan bedémdes i en sex gradig skala (0 — 5, dar 0 svarade mot ingen lukt och 5

116 (211)

RAPPORT

2011-08-10

SKEDE: FORBEREDELSE OCH
GENOMFORANDE

Uppdrag 1270092600; PENG p:\1224\1270092_bt kemi_a\19original\norra omradet\11-08-10_saneringsrapport.docx



SWECO &

mycket stark lukt). Observationerna utférdes av miljokontrollanten, som antecknade

Figur 36. Luktstationernas (1-8) placering i Landskrona hamn. Luktstation 9 var beldgen vid Rad-
huset i centrala Landskrona (utanfér kartbilden).

Luktobservationerna redovisas i kontrollrapporter fér Landskrona hamn [Ref. 197 — Ref.
207]. | kapitel 12.8.2 redovisas en sammanfattning av observationerna.

10.10Buller

Av skal som redovisas i kapitel 8.10.4 utférdes inga bullermatningar.

10.11Spill av jord i samband med transporter och omlastning

| kapitel 8.10.2 redovisas vilka skyddsatgarder som vidtogs for att begréansa spridning av
férorenad jord genom spill och damning.
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| Teckomatorp fanns en miljokontrollant pa plats hela tiden under lastningskampanjerna.
Miljdkontrollanten och entreprendrens arbetsledare évervakade att lastbilarna som lam-
nade arbetsomradet var rengjorda och tackta.

I Landskrona hamn var en miljokontrollant narvarande vid varje utlastningskampanj
mellan ca kl 08.00 — 17.00. Miljokontrollanten 6vervakade lossningen av lastbilar och
lastningen av fartyg, vilket omfattade kontroll av spill av férorenade jordmassor pa korytor
inom kajens naromrade och vid uppsamlingstraget vid fartyg och kajkant, samt vilka
atgarder som vidtogs i handelse av spill. Dessutom utfordes luktobservationer (kapitel
10.9.2). Forslag till forbattrande atgarder gallande lukt och spill lAmnades nar det ansags
befogat. Nagon provtagning utférdes inte pa platsen.

lakttagelser och eventuella atgarder noterades Iopande i dagboksanteckningar och
arbetet fotodokumenterades.

| kapitel 12.10.2 redovisas en sammanfattning av observationerna.

10.12Rapportering

Miljokontrollrapporter upprattades efter varje saneringskampanj i bade Teckomatorp och
Landskrona [Ref. 197 — Ref. 207]. Dessa rapporter som upprattades direkt efter avslutad
kampanj beskrev kortfattat vilka arbeten som hade utférts samt vilka iakttagelser avseen-
de bl.a. lukt och spill av jord som hade gjorts samt vilka provtagningar som hade utférts.

Darutdéver upprattades en rad rapporter och sammanstaliningar Gver resultat fran
miljddvervakning géllande bl. a. vatten, luftemissioner, vilka beskrivs narmare i kapitel 12.

10.13Avvikelser

Milj6dvervakningen har i huvudsak skett i enlighet med miljokontrollprogrammen. Anpass-
ning av provtagningsfrekvens och analysomfattning har dock skett med hansyn till sane-
ringsarbetets framdrift och vad som har framkommit under arbetets gang. Framfor allt
galler detta vattenprovtagningen, som glesades ut under perioder nar saneringsaktiviteter
inte pagick. En ndrmare redovisning av avvikelser i vattenkontrollen ges i en samman-
fattande rapport for vattenkontrollen under perioden 2005 — 2010 [Ref. 231].
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Saneringsresultat

| kapitel 8.11 redovisas saneringskontrollens utférande och omfattning. | detta kapitel
redovisas resultaten av den kontroll av omhandertagna massor samt schaktbottnar och -
slanter som utférdes i Teckomatorp. Dessutom redovisas tidigare erhallna analysresultat
av jord som kvarlamnades inom de icke sanerade delarna av norra omradet. Vidare redo-
visas resultat av den kontroll som utférdes av behandlade massor. Kapitlet omfattar
féljande underkapitel:

e Omhéandertagna massor och féroreningar
e Kvarlamnade féroreningar

o Behandlingsresultat

e Aterfylinad

e Sammanstéllning av mangder

11.1 Omhandertagna massor och féroreningar

11.1.1 Jord

| bilaga 2 redovisas en sammanstallning av:
e Mangd jord som omhandertogs under de olika kampanjerna inkl. testsaneringen

e Analysresultat av samlingsprov tagna ur borttransporterade massor under de
olika kampanjerna

e Beraknad mangd féroreningar

e Beddmd harkomst av massor och féroreningar fordelat pa saneringsomrade A, B
och C samt s6dra omradet

Under varje kampanj borttransporterades i storleksordningen 6 — 7 000 ton massor, utom
under den sista da drygt 10 000 ton borttransporterades och da tre batar stod tillférfogan-
de. Mangderna bestdamdes av batens storlek och av det rddande vattendjupet i Lands-
kronas hamn. Den totala mangden borttransporterade massor fradn norra omradet uppgick
enligt kapitel 8.8 till 78 650 ton inklusive testsaneringen (1 909 ton) och massor fran
s6dra omradet (ca 1 200 ton).

Mangden borttransporterade féroreningar har berdknats for olika arbetspass (formiddag,
eftermiddag och kvall) med utgangspunkt fran pavisade halter i samlingsprov tagna under
respektive pass samt en uppskattad férdelning av totalmangden invagd jord under
kampanjen. Eftersom invagd mangd jord aven innehaller vatten, medan analysresultaten
anges i torrvikt har mangden féroreningar beraknats enligt foljande:

e Mangd férorening (kg) = Invagd vikt jord (ton) *TS (%) * halt férorening (mg/kg TS) / 1000,
dar TS = torrsubstans
e Jordens skrymddensitet uppgar till 2,0 ton/ m?>.
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¢ Mangdberakningarna baseras pa medelvardet av de torrsubstanshalter som har
bestadmts vid samtliga jordanalyser under respektive kampanj (vanligtvis omkring

80%)

¢ Vid halt under rapporteringsgransen antas halten uppga till halva rapporterings-
gransen

En summering av mangderna redovisas i Tabell 9.

Tabell 9. Sammanstéllning av mdngder (avrundade vérden) frén olika delomréaden. Méngden féro-

reningar anges i kg.

Norra omradet Sédra
A B c Totalt norra omradet
Jord (ton) 30400 44 600 2500 77 500 1200
Fenoxisyror 640 1500 160 2 300 21
Klorfenol 760 2400 130 3300 8,8
Klorkresol 790 1300 56 2200 13
Dinoseb 1,2 130 0,096 130 0,050
Dioxin 0,0088 0,16 0,0020 0,17 0,00040
Antimon 1400 23800 130 4 300 51

Av tabellen framgar att ca 77 500 ton férorenad jord transporterades bort fran norra
omradet, varav narmare 60% fran omrade B. Mangden fororeningar, réknat som summa
fenoxisyror, klorfenoler och klorkresoler, som bortfordes uppgar till ca 7 800 kg. Huvud-
delen utgérs av klorfenoler (ca 42%), medan resterande mangd foérdelas ungefar lika
mellan fenoxisyror och klorkresoler. Merparten av féroreningarna harrér fran omrade B.
(ca 65 — 70% av fenoxisyror, klorfenoler, klorkresoler och antimon). For dinoseb och
dioxiner galler att praktiskt taget hela mangden harror fran omrade B.

11.1.2 Ovrigt avfall

Metallskrot, tréd och plast sorterades ut fran jordmassorna. Materialet tvattades pa spol-
plattan och férvarades darefter i containrar inom omradet. En container metallskrot och
en container brannbart (tra och plast) transporterades vid vardera tva tillfallen till avfalls-
mottagare (LSR i Landskrona). Totalt uppskattas mangden metallskrot till mindre an 10
ton och mangden brannbart till mindre an 5 ton.

Aven stérre betongdelar sorterades ut med hjalp av gravmaskin. Mindre betongklumpar
och tegel foljde jordmassorna till behandlingsanlaggningen. Utsorterad betong tvattades
pa spolplattan och anvandes darefter till aterfyllnadsmaterial inom det norra omradet.
Omfattningen var mycket ringa.
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11.2 Kvarlamnade fororeningar
Fororeningar har kvarlamnats pa foljande stallen inom det norra omradet:
e Schaktbottnar och -sléanter inom sanerade omraden
e Sedimentidammen
e Under tillfalligt massupplag
e Ovriga, ej sanerade omraden

| féljande kapitel redovisas resultaten fran undersokningar och kontroller av dessa del-
omraden. Avslutningsvis redovisas aven resultat fran undersoékningar som har utférts
inom ramperna for GC-broar séder och dster om det norra omradet.

11.2.1 Schaktbottnar och -slanter

| bilaga 3 redovisas resultaten av den kontroll av schaktbottnar och -slanter som utférdes
under saneringen. | bilaga 4 redovisas kontrollytornas utbredning. | bilagorna har kontroll-
ytorna klassificerats i férhallande till de bedémningsgrunder som tillampades under sane-
ringen (Tabell 5, kapitel 6.3), som baserades pa platsspecifika riktvarden.

| den 6vervagande delen av kontrollytorna underskrids respektive riktvarde. | enstaka ytor
Overstiger halterna dock riktvardet med mer @n 5 ganger (roda ytor), framfér allt i schakt-
slanter mot séder inom omrade A. Fenoxisyror ar den fororening som i klart flest fall har
kvarldmnats i halter éver riktvardet (35%). | 16% av ytorna 6verstiger fenoxisyrehalterna
riktvardet med en faktor 2 eller hogre.

Dioxiner analyserades endast stickprovsvis. Halterna i de analyserade proven under-
skrider i samtliga fall det platsspecifika riktvardet. Det kan dock inte uteslutas att halter
Over riktvardet forekommer. | sa fall ar det sannolikt att de férekommer inom ytor med
hdga halter av klorfenoler och klorkresoler.

For antimon togs det inte fram atgardsmal infér saneringen. Merparten av schaktbott-
narna och -slanterna innehaller dock laga halter (<10 mg/kg TS), men i enstaka ytor
halter pa 10-tals mg/kg TS. Hoga halter av antimon férekommer aven inom ytor dar
halterna av 6vriga féroreningar ar laga. Det bér framhallas att samtliga antimonanalyser
som har utférts under saneringskontrollen baseras uppslutning med kungsvatten.

| Tabell 10 redovisas medelhalten av féroreningar i samtliga schaktbottnar och -sléanter.
Som jamférelse redovisas dven medelhalterna i bortférda massor. | tabellen anges aven
forhallandet (kvoten) mellan kvarvarande halter och halter i bortférda massor. Som
framgar av tabellen ar medelhalterna i schaktbottnar och -slanter ca 10% eller lagre an
halterna i de bortférda massorna.
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Tabell 10. Medelhalter i schaktbottnar och -sldnter samt i borttransporterade massor. Halter i mg/kg
TS, utom fér dioxin som anges i ng’kg TS (WHO TEQ).

Fenoxi- Klor- Klor- . .. .
Dinoseb Dioxin Antimon
syror fenoler kresoler
Schaktbottnar och -slanter 1,7 2,8 3,2 0,18 51 8,3
Bortférda massor 36 49 33 1,8 2500 69
Kvot 0,05 0,06 0,10 0,10 0,02 0,12

Som framgar av bilaga 3, dar medelhalterna i schaktbottnar och -slanter aven redovisas
for de tre saneringsomradena separat, finns det skillnader mellan omradena. Inom sane-
ringsomrade A ar halterna av fenoxisyror, klorfenoler och dinoseb klart hégre, vilket beror
pa kvarlamnade fororeningar i framfor allt de sddra schaktslanterna.

Méangden foéroreningar som har kvarlamntas i schaktbottnar och -slanter har beraknats
med foljande férutsattningar:

Mangdberakning har skett for varje delyta (schaktbotten- och -slant) for sig, var-
efter delmangderna har summerats

Halterna i schaktbottnarna ar representiva ner till 0,5 m djup under bottennivan.
Darunder antas halterna vara klart lagre och féroreningarna under detta djup
beddms inte ge vasentliga bidrag till mangderna. Mangden jord inom varje delyta
uppgar till 0,5 (m) * ytan (m?)

Halterna i schaktslénterna ar representativa fran schaktkron till 4 m djup under
detsamma. Mangden jord har berdknats som 4 (m) * den horisontella ytan av
schaktvaggen / 2. Tvarsnitten av slanterna antas séledes vara triangulara

Jordens skrymddensitet uppgar till 2,0 ton/ m*
Torrsubstanshalten uppgar till vad som har bestédmts vid jordanalyserna

Vid halt under rapporteringsgransen antas halten uppga till halva rapporterings-
gransen

Inom saneringsomradena finns nagra ytor dar schaktbottenkontroll inte har utforts
(bilaga 4). Inom dessa omraden har saneringsomradet successivt utvidgats, da
fororeningar konstaterats i schaktvdggarna. Sanering har utforts till djup dar
fororeningshalterna har bedémts vara laga. For dessa bottenytor har halterna
antagits uppga till medelvardet av halterna i samtliga 6vriga bottenytor

Resultatet av mangdberakningarna redovisas i Tabell 11. For dioxin &r analysunderlaget
dock for litet for mangdberakningar.
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Tabell 11. Berdknade féroreningsméngder (kg) som har kvarldmnats i schaktbottnar och -slénter

samt den totala mangden bottransporterade féroreningar.

Saneringsomrade | Fenoxisyror Klorfenoler Klorkresoler Dinoseb Antimon
A 28 43 27 3,6 89
B 8,2 14 24 0,65 66
C 0,61 1,1 1,2 0,024 22
2 Kvarlamnat 37 58 53 4.3 158
> Bortfort 2300 3300 2200 130 4300
Kvarlamnat (%) 1,6 1,7 2,4 3,2 35

Mangdberakningarna visar att ca 40% av kvarvarande féroreningar av fenoxisyror, klor-
fenoler och klorkresoler utgdrs av klorfenoler, vilket &r samma andel som i bortférda
massor. | de bortforda massorna fordelades resterande mangd ungefar lika mellan
fenoxisyror och klorkresoler (ca 30% var). | de kvarlamnade massorna ar andelen klor-
kresoler stdrre (ca 35%) och andelen fenoxisyror mindre (ca 25%).

Sammanfattande bedémning

Med utgangspunkt fran ovan redovisade berékningar av borttransporterade och kvarlam-
nade mangder beraknas den samlade féroreningsreduktionen inom de sanerade omra-
dena uppga till 96 — 98%. Detta galler fér samtliga i Tabell 11 redovisade amnen. Berak-
ningarna grundas pa ett forhallandevis stort analysunderlag, men det finns en rad osaker-
heter i underlaget, framfor allt vad géller samlingsprovens representativitet. Beddmningen
gors dock att reduktionen uppgar till mer an 95%.

Analysunderlaget for dioxiner medger inte mangdberakningar, men dioxiner samvarierar
val med klorfenoler och klorkresoler (kapitel 6.3), varfér reduktionen av dioxiner bedéms
vara av samma storleksordning som fér dessa d&mnen.

Storst fororeningsmangder kvarlamnades inom omrade A, varfér reduktionen ar lagre
inom detta omrade jamfort med de bada andra. Sarskilt markbart ar detta for dinoseb, dar
75% av ursprungsmangden aterfinns i kvarlamnade massor. Saneringskontrollen har
visat att dinoseb férekommer endast som punktvisa eller mycket avgransade féroreningar
till skillnad fran de &vriga féroreningarna som har stérre spridning. Mangdberakningarna
for dinoseb ar darfor osakra. Det ar dock tydligt att merparten av dinoseb har péavisats
och omhandertagits inom omrade B, varfor kvarlamnad mangd inom omrade A bedéms
vara av underordnad storlek i férhallande till ursprungsméangden inom det norra omradet.

Betraffande omrade A kan ndmnas att det utgér en del av tidigare damm som fylldes i
mitten av 1970-talet med slam och bottenmassor fran de tidigare dammarna inom den
vastra delen av det norra omradet. Utfylinaderna pabdrjades inom den norra delen av
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dammen. Vid saneringen under slutet av 1970-talet fylldes resterande del av dammen
med rivningsmassor samt med vad som bedémdes vara mattligt fororenade jordmassor
fran sddra omradet [Ref. 155]. Rivningsmassorna placerades inom den sbédra delen av
dammen (d.v.s. séder om omrade A.).

11.2.2 Sediment i dammen

Infér igenfylinad av dammen togs prov pa bottensedimenten [Ref. 56]. Analysresultaten,
som finns redovisade i bilaga 5, visade pa tydligt férhoéjda halter av dioxin och antimon,
medan halterna av dvriga amnen var laga.

Totalmangden féroreningar i sedimenten (ca 1 600 m3) har uppskattats grovt till hogst ca
0,5 kg fenoxisyror, 1 mg dioxiner och 50 kg antimon. Sedimenten kvarlamnades och
Overtacktes med ren jord efter godkdnnande av lansstyrelsen. Att ta bort sedimenten
bedémdes ge mycket liten effekt pa reduktionen av den totala féroreningsmangden inom
omradet till en forhallandevis mycket hég kostnad.

11.2.3 Jordlager under det tillfalliga upplaget

Under perioden december 2008 — april 2009 skedde tillfallig lagring av ca 8 000 ton féro-
renade massor inom en ca 1 000 m? stor yta s6der om omrade A, Figur 18 (kapitel 5.10
och 8.4).

| enlighet med lansstyrelsens beslut togs prov fran den avbanade ytan under upplaget
efter det att massorna hade transporterats bort. Provet togs som ett samlingsprov besta-
ende av drygt 10 delprov fran 0 — 0,15 m djup uttagna slumpvis éver hela ytan Analys-
resultaten redovisas i bilaga 5 under bendmningen Massupplag.

Analysresultaten visar tydligt forhéjda fororeningshalter i férhallande till vad som tidigare
pavisats i ytjord inom omradet. Féroreningarna bedéms darfér harréra fran rester av den
lagrade jorden, som inte kom att samlas upp vid borttransporten trots att avbaning hade
skett till nivd som bedomdes motsvara tidigare markyta. Eftersom borttransporten av
upplaget skedde under den sista kampanjen fanns inte méjlighet att ta hand om det
fororenade ytskiktet.

Nagon uppfdljande provtagning utférdes inte for att avgransa féroreningarna i plan och
djup, men djupet bedéms inte dverstiga 0,2 m, vilket innebar att mangden foérorenad jord
som kvarlamnades inte 6verstiger 200 m?® eller ca 400 ton.

Mangden kvarlamnade foéroreningar inom upplagsytan beraknas som hdgst uppga till:

e Fenoxisyror 2,7 kg
o Klorfenoler 2,6 kg
e Klorkresoler 1,3 kg
e Dinoseb 0,14 kg
e Antimon 0,75 kg
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Ytan dar upplaget var placerat tacktes senare med 0,5 — 5 m ren jord.

11.2.4 Jordlager inom 6vriga delar av norra omradet

Inom de ej sanerade delarna av norra omradet finns jordanalyser fran tidigare utforda
undersokningar. En sammanstallning har gjorts av analyser utférda fran ar 2000 och
framat, vilken redovisas i bilaga 5. Provtagningspunkternas lagen redovisas i bilaga 6.

I huvudstudien [Ref. 155] redovisas en beskrivning av massforflyttningar och utfylinader
som utférdes inom norra omradet fran slutet av 1970-talet och framat. Den visar att
omradet s6der om den tidigare lakvattendammen fylldes ut i omgangar med avjamnings-
massor samt rivningsmassor fran fabriken. Delar av detta omrade har sanerats genom
urgravningar inom omrade A. Saneringen avslutades i anslutning till utfyllnaderna med
rivningsavfall. Skalet till detta var att sanering av omraden med rivningsavfall skulle vara
komplicerad och dyrbar, och sannolikt inte skulle kunna motiveras med hansyn till miljo-
nyttan.

Da den historiska bakgrunden tyder pa att omradet s6der och strax vaster om sane-
ringsomrade A innehaller hdgre féroreningshalter an 6vriga delar av norra omradet har en
uppdelning gjorts av de ej sanerade delarna av norra omradet i tva delomraden (D och E)
enligt Figur 37.

‘ 0 50 100
ﬁ e —
meter e

Omrade E

Omrade Oster

' Omrade
A\

Omrade A B

Omrade D

"_ ,KOmréde Soder

Figur 37. Indelning av omraden med kvarvarande fororeningar inom norra omrédet.

Medelhalterna inom de tva omradena D och E redovisas i bilaga 5. Forutom det aritme-
tiska medelvardet redovisas daven UCML95-vardet®. Vid den konfidensniva som valts &r
sannolikheten att det sanna medelvardet 6verskrider UCLM vardet 5%. UCLM har berak-

2UCLM (Upper Confidence Limit of the Mean) ar en uppskattning av konfidensintervallet
for det sanna medelvardet.
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nats med hjalp av ProUCL Ver 4.0. Programmet utfor ett antal mojliga berakningar for
fyra olika fordelningstyper (normal, lognormal, gamma och icke parametrisk férdelning),
med hansyn taget till varierande rapporteringsvarden, och féreslar den lampligaste
berdkningsmetoden.

Det ar framst for klorfenoler som det finns underlag att géra meningsfulla berakningar av
medelvardena. For 6vriga amnen &r analysunderlaget alltfér begransat, utom mdgjligtvis
for fenoxisyror. Som framgar av bilagan uppgéar det aritmetiska medelvardet av klorfeno-
ler inom omrade D till 2,3 och inom &vriga delar till 0,45 mg/kg TS. UCLM95-vardena
uppgar till 6,8 respektive 0,50 mg/kg TS.

Om man aven inkluderar pavisade halter i schaktslanter som grénsar mot sanerade
omraden Okar berakningsunderlaget. Detta bér d& ge en dverskattning av medelvardena
da schaktslanterna gransar direkt mot de sanerade, d.v.s. de mest férorenade, omrade-
na. Resultatet av berakningarna redovisas i Tabell 12.

Tabell 12. Medelvérden av klorfenoler inom omrade D och E (exklusive resp. inklusive vérden fran
schaktslénter). Halter i mg/kg TS.

Typ av Omrade D Omrade E

medelvarde | gyi schaktslanter | Inkl. schaktslanter | Exkl. schaktslanter | Inkl. schaktslanter
Arimetiskt 2,3 4,8 0,45 0,71
UCML95 6,8 14 0,50 1,0

Med analyserna av schaktslanterna medraknade erhalls ungefar tva ganger hogre medel-
varden jamfort med om enbart provpunkter utanfor schaktslanterna medtas i berak-
ningarna. Detta galler for bada omradena. Det ar darfor troligt att det "sanna” medelvardet
ligger nagonstans mellan dessa varden (aritmetiskt medelvarde inom spannet 2,3 — 4,8
och UCLM95-varde inom spannet 6,8 — 14 mg/kg TS).

Medelhalten av klorfenoler i bortforda massor fran omrade A uppgick till ca 30 mg/kg TS.
Uppgifter om utfylinaderna och utférda provtagningar ger belagg fér att halterna inom
omrade D ar klart lagre an inom omrade A. Dock torde skillnaden till det lagsta (aritme-
tiska) medelvardet 2,3 mg/kg TS vara alltfér stor, medan skillnaden mot det hogsta
(UCLM95) vardet torde vara alltfor liten. Ett rimligt antagande ar darfor att medelvardet for
klorfenoler inom omrade D ligger inom intervallet 5 — 10 mg/kg TS. Ytjorden ner till ca 1 m
djup innehéller dock vasentligt lagre halter, ungefar i niva med halterna inom omrade E.
Inom omrade E beddoms medelhalten av klorfenoler ligga inom intervallet 0,5 — 1,0 mg/kg.

For mangdberakningarna antas att medelhalten av klorfenoler inom omrade D uppgar Hill
7 mg/kg TS fran 1 m djup. Fér omrade E och den 6versta metern inom omrade D antas
att medelvardet uppgar till 0,7 mg/kg TS.

Nar det géller fenoxisyror och klorkresoler bedéms en rimlig skattning av medelvardena
kunna bygga pa konstaterad férdelning av féroreningshalter inom sanerade omraden
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(d.v.s. ca 40% klorfenoler och ca 30% av vardera fenoxisyror och klorkresoler). Om man
utgar fran denna férdelning och att klorfenolhalterna i medeltal uppgar till 7 respektive 0,7
1,0 mg/kg TS fas avrundade medelhalter enligt Tabell 13.

Tabell 13. Bedémda medelhalter (mg/kg TS) av fenoxisyror, klorfenoler och klorkresoler inom olika

Jjordjup inom omrade D och E.

Amnesgrupp Omrade D (<1 m) Omrade D (>1 m) Omrade E
Fenoxisyror 0,5 5 0,5
Klorfenoler 0,7 7 0,7
Klorkresoler 0,5 5 0,5

Méngden féroreningar inom de tva delomradena har berédknats enligt féljande férutsatt-
ningar:

e Fororeningar forekommer ner till nivan +23,0, vilket motsvarar ca 5 m djup under
tidigare markyta (ca 28 000 m® inom omrade D och ca 170 000 m® inom dvriga
delar). Antagandet baseras pa att halterna inom de sanerade omradena var
vasentligt lagre under namnda niva an ovanfor

e Jordens skrymddensitet uppgar till 2,0 ton/m®

¢ Torrsubstanshalten uppgar till medelvardet av torrsubstanshalterna i analyserade
prov (ca 81%)

Berakningsresultaten redovisas i Tabell 14.

Tabell 14. Bedknade méngder (kg) av kvarldmnade fenoxisyror (Fx), klorfenoler (Kf) och klor-
kresoler (Kk) inom omréade D och E. Summor anges med avrundade vérden.

Omrade Volym (m3) Fenoxisyror Klorfenoler | Klorkresoler | ¥ Fx+Kf+Kk
D@O-1m) 23800 2 3 2 10
D(1-5m) 25200 204 286 204 700
*D(0-5m) 28 000 206 289 206 700
E0-5m) 172 000 139 195 139 500
D+E 200 000 350 500 350 1200

| ovanstaende berakningar har inte analysvarden fran sediment i dammen och jordlager
under det tillfalliga upplaget beaktats, da féroreningsmangderna i dessa massor (kapitel
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11.2.2 och 11.2.3) ar forsumbara i forhallande till de totala féroreningsmangderna som
har kvarlamnats inom det norra omradet.

Totalt ca 1 200 kg fenoxisyror, klorfenoler och klorkresoler beraknas saledes ha kvarlam-
nats inom det norra omradet. Eftersom ca 7 800 kg féroreningar av dessa amnen berak-
nas ha bortférts (kapitel 11.1.1) har den ursprungliga mangden féroreningar saledes
uppgatt till ca 9 000 kg.

For 6vriga fororeningar (dinoseb, dioxin och antimon) saknas underlag fér berakning av
kvarvarande mangder.

11.2.5 Jordlager inom 6vriga delar av efterbehandlingsomréadet

| bilaga 5 och 6 redovisas aven uppgifter fran provtagningspunkter utanfér det norra
omradet. Dessa punkter ar lokaliserade till tva omraden, ett 6ster om Soderasbanan och
ett s6der om Raabanan, dar utfylinader har utférts infér byggnation av GC-broarna.
Undersokningarna som har utférts pa dessa platser har omfattat analyser av klorfenoler
och till viss del fenoxisyror. Endast mycket lag paverkan har noterats. Redan i huvud-
studien [Ref. 155] beddmdes dessa omraden inte vara paverkade av féroreningar fran BT
Kemi i nagon betydande grad.

Behandlingsresultat

Vid Bilfinger Bergers behandlingsanlaggning i Bremen analyserades den behandlade
jorden efter olika behandlingsomgangar. | enlighet med kontrakishandlingarna utférdes
analyser med avseende pa fenoxisyror, klorfenoler, klorkresoler, dinoseb och dioxin.
Aven massorna fran testsaneringen analyserades i Holland i samma omfattning.

| Tabell 15 redovisas en sammanstallning av analysresultat som har tillhandahallits fran
behandlingsféretagen samt den mangd jord som analysen avser. | tabellen redovisas
aven onskvard halt och maxhalt efter behandling enligt kontraktshandlingarna.

Som framgar av tabellen har behandlingskraven (maxhalten) uppfylits med mycket god
marginal. Aven 6nskvard halt har uppfyllts nastan genomgéaende, och dessutom med
mycket god marginal for klorfenoler och klorkresoler. | enstaka behandlingsomgéangar har
Onskvard halt av fenoxisyror och dinoseb tangerats eller dverskridits marginellt.
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Tabell 15. Sammanstélining éver analyser av jord som har behandlats vid Theo Pouw B.V., Utrecht

(Testsanering) och vid Bilfinger Berger, Bremen (Omgang 1-13). Halter i mg/kg TS, utom fér dioxin

som anges i ng/kg TS (WHO TEQ). Mdngden jord anges i ton.

Provbeteckning I\/;i?(?d Fenoxisyror | Klorfenoler | Klorkresoler [ Dinoseb Dioxin
Testsanering 1266 <0,04 <0,086 <0,21 <0,1 6,3
Omgang 1 5000 0,05 <0,05 <0,05 0,053 93
Omgéang 2 5 000 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 67
Omgéng 3 5000 <0,05 <0,05 <0,05 0,05 92
Omgang 4 5000 0,052 <0,05 <0,05 0,05 66
Omgang 5 5000 <0,05 <0,05 <0,05 0,052 81
Omgang 6 5000 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 90
Omgang 7 5000 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 70
Omgéng 8 3152 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 85
Omgang 9 3152 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 70
Omgang 10 3152 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 90
Omgéng 10.1 4 000 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 94
Omgang 10.2 4 500 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 93
Omgang 11 6 165 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 92
Omgang 12 7 336 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 90
Omgang 13 6 336 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 80
Medelvéarde - <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 84
Onskvard halt - 0,05 0,5 0,5 0,05 100
Maxhalt 1 5 10 0,1 400

11.4 Aterfylinad

Efter den utférda saneringen utfordes aterfylinad av saneringsschiakterna och den
befintliga dammen med rena jordmassor som hamtades frdn mellanupplag 6ster om
Sdderasbanan. Vidare skedde omdisponeringar av massor inom norra omradet, framfor
allt vid urgravning fér den nya dammen. Schaktmassorna fran denna anvandes vid
uppbyggnad av den s.k. Himmelslunden (kapitel 9). Provtagning och analys av schakt-
massorna utfordes inte i samband med denna omdisponering. Massorna placerades dock

sa att god 6vertackning skulle erhallas.

En mindre mangd massor (ca 140 m®) fran sédra omradet, som inte rymdes i den sista
saneringskampanjen, anvandes som aterfyllnad inom saneringsomrade A [Ref. 207].
Analyser som utférdes pa massorna visade foljande halter (mg/kg TS):

e Fenoxisyror

e Klorfenoler

<1

2,9
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e Klorkresoler 45
e Dinoseb <0,1
e Antimon 0,9

Ovriga massor som tillférdes omradet kom fran schakter utférda inom omraden dar det
inte fanns misstanke om eller indikation pa foéroreningar. Eftersom dessa massor betrak-
tades som rena utférdes inga analyser av dem.

Totalmangder och reduktion genom saneringen

Som framgar av ovanstdende beraknas ca 7 800 kg fenoxisyror, klorfenoler och klor-
kresoler ha forts bort fran norra omradet genom saneringen, medan ca 1 200 kg av dessa
amnen beraknas finnas kvar. Den ursprungliga mangden berédknas saledes ha uppgatt till
ca 9 000 kg och ca 85% av denna berdknas ha sanerats. Fordelningen mellan fenoxi-
syror, klorfenoler och klorkresoler berdknas uppga till ca 30%, 40% resp. 30%. Drygt
halften (ca 60%) av kvarvarande foéroreningar bedéms finnas inom omradet séder om
saneringsomrade A (omrade D), dar bl.a. rivningsavfall som uppkom efter saneringen i
slutet av 1970-talet deponerades.

| huvudstudien [Ref. 155] beddmdes mangden fenoxisyror, klorfenoler och klorkresoler
inom norra omradet uppga till 2 — 3,5 ton, varav 80% koncentrerade till de tre sanerings-
omradena. Den verkliga totalméngden berdknas saledes ha varit 2,5 — 4,5 ganger storre
an den tidigare beddmda. Mangderna for samtliga av dessa tre amnesgrupper under-
skattades i tidigare beradkningar, men mest for fenoxisyror (5 — 10 ganger lagre), mindre
for klorkresoler (2 — 3 ganger lagre) och minst for klorfenoler (ca 1,5 — 2 ganger lagre).

Mangden dioxin som berédknas ha bortférts genom saneringen uppgar till ca 0,17 kg.
Eftersom ytterst fa analyser av dioxin har utférts av jord fran ej sanerade omraden kan
berakning av kvarvarande mangder gbras med detta som underlag. Statistiska analyser
visar emellertid att dioxinhalterna samvarierar tamligen val med klorfenol- och klorkresol-
halterna (kapitel 7.8), varfor det ar rimligt att anta att reduktionen av dioxin &r av samma
storleksordning som av klorfenoler och klorkresoler, d.v.s. ca 85%. Detta betyder att
ursprungsmangden av dioxin inom omradet torde ha uppgatt till storleksordningen 0,2 kg.

Mangden dinoseb som berdknas ha bortférts genom saneringen uppgar till ca 130 kg.
Mangden ar dock osaker da praktiskt taget hela denna mangd harrér fran ett enda
delprov fran en kampanj. Det kan darfor inte uteslutas att den pavisade halten i massorna
inte ar representativ. | dvrigt var dinosebhalterna 6verlag laga, och i endast enstaka fall
>0,1 mg/kg TS.

| likhet med dioxin ar analysunderlaget alltfor bristfalligt for berdkning av kvarvarande
dinosebmangder. Vidare har, till skillnad fran dioxin, inget klart samband mellan dinoseb
och klorfenoler kunnat pavisas, varfor bedémningar av reduktionen inte kan géras med
stéd av klorfenoldata. Emellertid visar uppgifter fran saneringskontrollen att den helt
dominerande mangden dinoseb fanns inom saneringsomrade B, vilket talar for att en
mycket stor del av dinosebmangden inom omradet, mojligtvis éver 90%, har bortforts
genom saneringen.
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Mangden antimon som beraknas ha bortforts genom saneringen uppgar till ca 4 300 kg.
Ungefar 2/3-delar harrérde fran omrade B. Analysdata och underlag fran statistiska
analyser av eventuell samvariation med andra amnen saknas, varfor berdkningar av
kvarvarande mangder och reduktion inte kan goras.

Mangderna av dioxin, dinoseb och antimon berédknades inte i huvudstudien pa grund av
bristande underlag.
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12

Resultat rérande miljdévervakning

| detta kapitel redovisas resultaten av miljdévervakningen med beddmningar av den
paverkan som atgarderna har medfért pa4 omgivande miljo. Kapitlet ar uppdelat i féljande
underkapitel:

e Overvakning av ytvatten (Braan)

e Overvakning av grundvatten inom norra omradet

e Overvakning av drénerings-, avlopps-, damm- och lanshallningsvatten
e Overvakning av sediment i Braan

e Overvakning av bottenfauna i Braan

¢ Meteorologiska observationer

e Overvakning av omgivningsluft

e Overvakning av lukt

e Overvakning av buller

e Overvakning av spill vid transporter och omlastning

12.1 Overvakning av ytvatten (Braan)

12.1.1

En sammanstallning av resultat frdn provtagning av vatten och nivamatningar i Braan
under perioden april 2005 — december 2010 redovisas i Ref. 231.

Paverkan av féroreningar

Som namnts i kapitel 10.2 har Braans vatten varit féremal for regelbunden uppféljning
under lang tid. Provtagningen fram till april 2005 har skett i tvd punkter (betecknade
Braan B och E) mellan vilka det finns tva dagvattenutslapp fran Teckomatorp, som kan
paverka Braans vatten. Fran april 2005 har provtagning skett omedelbart uppstréms och
nedstroms det norra omradet (Braan C och D), sa att bidrag fran dagvattenutslapp mellan
provtagningspunkterna undviks. Genom detta ar forutsattningarna béattre att beddéma
vilken inverkan eventuellt utlackage av vatten fran norra omradet kan ha pa Braan.

| Tabell 16 redovisas en sammanstallning av analysresultaten fran provtagningspunkt C
och D under perioden april 2005 — december 2010. Antimonhalterna som redovisas i
tabellen avser analyser fr.o.m. april 2008. Aven innan dess utférdes antimonanalyser,
men med hogre rapporteringsgrans (1 ug/l). Samtliga av de 23 tidigare analyserna visade
halter under rapporteringsgransen.

Av sammanstéllningen framgar att fenoxisyror har pavisats vid flertalet tillfallen, medan
klorfenoler, klorkresoler och dinoseb har pavisats vid vasentligt farre tillfallen och i betyd-
ligt lagre halter an fenoxisyror. Vidare kan noteras att andelen tillfallen som foéroreningar
har pavisats nedstroms (punkt D) ar farre an uppstroms. Detta férhallande beror pa att
analyser av uppstromsproven (C) utférdes vid farre tillfallen under saneringsperioden och
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endast vid de tillfallen nar féroreningar av BT Kemi-typiska amnen pavisades i punkt D
Over forutbestamda haltnivaer (kapitel 10.2).

Om man fér Braan D tar hansyn till endast de tillfallen nar analyser i Braan C utférdes kan
man konstatera att andelen tillfallen nar féroreningar pavisades okar. FOr fenoxisyror
galler da 89%, klorkresoler 16%, dinoseb 7% och klorfenoler 2%. Fenoxisyror och klor-
kresoler pavisas da med i stort sett samma frekvens som uppstréms, men dinoseb i
nagot hogre. Klorfenoler pavisas inte vid fler tillfallen. Medianvardet for fenoxisyror upp-
gick da till 0,12 pg/l, d.v.s. marginellt under medianvardet for hela analysserien. For
ovriga amnen férandras inte medianvardena.

Tabell 16. Sammanstéllning av halter i Braan C och D (Figur 27) under perioden april 2005 — dec.
2010 (antimon fr.o.m. april 2008). | tabellen redovisas antal utférda analyser, andel prov dér
dmnesgruppen i fraga har pavisats (%) samt median- och maxhalter i ug/l.

. Braan C Braan D
grupp/amne | apgg| Andel | Median Max Antal Andel | Median Max
Fenoxisyror 46 91 0,13 5,4 63 75 0,13 7,8
Klorfenoler 46 4 <0,5 0,16 62 2 <0,5 0,15
Klorkresoler 46 16 <0,1 0,32 62 11 <0,1 1,2
Dinoseb 47 4 <0,05 0,02 63 5 <0,05 0,01
Antimon 22 100 0,13 0,22 28 100 0,13 0,24

Analyserna som har utforts i Bradn C och D ger inte indikationer pa nagon tydlig paver-
kan av foéroreningar fran det norra BT Kemi-omradet. Det &r endast maximihalter av
fenoxisyror och maijligtvis klorkresoler och antimon, som visar antydan till svag paverkan.
Om det férekommer paverkan overskuggas den helt av de bakgrundsvariationerna i
vattnet. For fenoxisyror uppgar forhallandet mellan lagsta och hdgsta halter till narmare
100. Det halttillskott som mdjligtvis kan ha skett torde ligga i narheten av rapporte-
ringsgranserna, som har varierat mellan 0,05 och 0,3 ug/l fér summa fenoxisyror. Klor-
kresolerna som har pavisats kan mgjligtvis ha uppkommit under nedbrytning av MCPA
eller MCPP.

| Figur 38 redovisas totalhalten fenoxisyror i punkt C och D under perioden april 2005 —
december 2010. Tidigare uppfoljningar har visat att férekomsten av fenoxisyror i Braan
foljer ett arstidsmonster med toppar under maj — juni [Ref. 185]. Detta forhallande antyds
aven i figuren.

Som framgar av figuren pavisades vid ett tillfalle, under januari 2009, en markant hogre
halt av fenoxisyror i punkt D jamfért med punkt C. Skillnaden uppgick till ca 7,6 ug/l. |
provpunkt E beladgen ca 400 m langre nedstrédms pavisades vid samma tidpunkt en halt
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om 0,35 ug/l. Om det skedde paverkan fran det norra omradet vid det aktuella tillfallet, sa
tyder analyserna saledes pa att den var tillfallig och mycket begransad.

Dran system

Totalhalt fenoxisyror (ug/l)

1000

100

]

10

0,1 1

0,01 4

0,001

2005

2006

2007

2008

——BraanC —=—BraanD

2009

2010

Figur 38. Totalhalt fenoxisyror i Bradn (punkt C och D) under perioden april 2005 — dec. 2010.

Tidpunkter for anldggandet av dréneringssystemet och saneringskampanjerna anges i figuren.

| Tabell 17 redovisas en sammanstallning éver fenoxisyror i vatten fran Bradn C och D
under perioden april 2005 — december 2010.

Tabell 17. Sammanstélining av enskilda fenoxisyror i Bradn C och D under perioden april 2005 —

dec. 2010. | tabellen redovisas antalet utférda analyser, andel prov dér &mnet i fraga har pavisats

(%) samt median- och maxhalter i ug/l.

) Braan C Braan D
Amne
Antal Andel Median Max Antal Andel Median Max

MCPA 46 46 <0,01 53 63 41 <0,01 4,2
MCPP 46 91 0,10 0,27 63 73 0,06 0,86
24-D 46 2 <0,01 0,28 63 2 <0,01 2,5
2,4-DP 46 0 <0,01 <0,01 63 3 <0,01 0,41
2,4,5-T 46 2 <0,01 0,27 63 2 <0,01 2,0
2,4,5-TP 45 7 <0,01 0,19 62 5 <0,01 1,3
2,6-DP 37 3 <0,01 0,22 38 5 <0,01 0,05
4-CPP 46 41 <0,01 0,09 63 30 <0,01 0,30
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Som framgar av tabellen har MCPP pavisats vid flertalet tillfallen, foljt av MCPA och 4-
CPP. MCPA ar dock den fenoxisyra som har pavisats i hégst halter. Ovriga fenoxisyror
har pavisats vid endast enstaka tillfallen. Vanligtvis har d& samma fenoxisyra pavisats
saval uppstroms som nedstroms, oftast med hogst halter i nedstrdmspunkten, vilket
antyder att paverkan kan ha skett fran BT Kemi-omradet.

Aven andra typer av bekdmpningsmedel, som inte bedéms ha koppling till BT Kemi,
forekommer i Braans vatten. De amnen som pavisas regelmassigt ar bentazon, kvinme-
rac och izoproturon, medan bl.a. 2,6-diklorbenzamid, metamitron och propiconazol fére-
kommer mindre regelbundet. Totalhalten av 6vriga bekampningsmedel har fram ftill
december 2010 varierat mellan 0,05 och 3,5 pg/l (median 0,13 pg/l i Bradan C och
0,08 ug/l i Braan D), exklusive wvarden fran juni 2010, da ovanligt hoga halter av
metamitron och klopyralid pavisades i bada punkterna (metamitron: 16 ug/l i Braan C och
9,5 ug/l i Braan D; kloryralid: 1,4 ug/l resp. 1,2 ug/l).

Ombyggnaden av draneringssystemet som utférdes under slutet av 2005 har med stor
sannolikhet haft vasentlig betydelse for att begransa utlackaget till Braan, men analys-
underlaget ar alltfor begrénsat och variationerna i an alltfér stora fér att man med saker-
het ska kunna bedéma atgardens effekt.

De pavisade halterna kan jamforas mot de kriterier for halter av fenoxisyror, klorfenoler
och klorkresoler i Bradn som anvandes som underlag for riskbeddémningen i huvudstudien
[Ref. 155]. Dessa varden redovisas i Tabell 18 tillsammans med senare tillkomna rikt-
varden fran Kemikalieinspektionen [Ref. 245].

Tabell 18. Kriterier for halter av fenoxisyror, klorfenoler och kicrkresoler i Braan [Ref. 155] och
Kemikalieinspektionens riktvédrden [Ref. 245] samt antal éverskridanden under perioden april 2005
— december 2010. Halter i ug/l.

Amne Kriterium enl. huvudstudien | Riktvarde enl. Keml | Antal éverskridanden
MCPP (mekoprop) 4 20 0
MCPA 4 1 2/5
2,4-DP (diklorprop) 4 10 0
2,4-D 4 - 0
2,45-T 4 - 0
2,4,5-TP (fenoprop) 4 - 0
monoklorfenoler 6 - 0
diklorfenoler 3 - 0
triklorfenoler 3 - 0
4-klor-o-kresol 3 - 0

135 (211)

ra04s 2011-02-17

RAPPORT

2011-08-10

SKEDE: FORBEREDELSE OCH
GENOMFORANDE

Uppdrag 1270092600; PENG p:\1224\1270092_bt kemi_a\19original\norra omradet\11-08-10_saneringsrapport.docx



ra04s 2011-02-17

SWECO %

Som framgar av tabellen ar det endast MCPA, som har pavisats i hogre halter an
kriterierna enligt huvudstudien (tva tillféllen) eller Kemikalieinspektionens riktvarden (fem
tillfallen). Overskridandet av riktvardena intraffade samtidigt i bada punkterna.

En skattning av féroreningstransporten i Braan har gjorts i samband med utredningar for
det s6dra omradet [Ref. 185], som visade att i storleksordningen 5 — 20 kg/ar av i huvud-
sak fenoxisyror och mindre mangder av klorfenoler och klorkresoler transporterades i
Braan vid punkt C och D under aren 2005 — 2008.

Sammanfattande bedémning

Sammantaget kan man konstatera att Braans beskaffenhet inte paverkades i nagon
betydande omfattning under saneringen. Draneringspumpningen och de forsiktighets-
atgarder som vidtogs under saneringen beddms darfor varit tillfyllest och motsvarat
forvantningarna.

12.1.2 Nivavariationer

Nivavariationerna i Braan under perioden april 2005 — dec. 2010 redovisas i Figur 39.

Drén system Kampanj 1 - - — - 11

29 0 00 |

28 A

27 4

s A ok

23

2005 2006 2007 2008 2009 2010

—YT1 —YT3

Figur 39. Nivaer i Bradn uppstréms (YT1, i h6jd med Braan C) och nedstréms (YT3, i héjd med
Braan D) under perioden april 2005 — december 2010.

Nivaerna i Braan strax uppstroms omradet (YT1) varierade under matperioden mellan
+24,86 och +27,75 m, d.v.s. ca 2,9 m skillnad mellan uppmatta max- och minvarden.
Variationerna var saledes mycket stora, vilket beror pad avsaknaden av stérre magasin
inom avrinningsomradet. Arsmedelvardena varierade mellan +25,2 och +25,5 m. Nivaer-
na strax nedstroms omradet (YT3) var ca 1 m lagre.

Langs an finns en vall som skydd mot 6éversvamning av omradet. Vallens kron ar belaget
omkring nivan +28 vid YT1 och omkring +27,2 vid YT3. Trots tidvis hdga nivaer i an fanns
en viss marginal for att forhindra 6versvdmning under 2005-2008. | samband med
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12.2

omformning av markytan under varen 2009, efter det att saneringen hade avslutats,
rensades och breddades an och delar av de gamla vallarna modifierades. Kring utloppet
av den nya dammen sanktes nivan till ca 26,8 m, medan huvuddelen av andra strandnara
omraden fylldes upp. Darmed har risken fér 6versvamning okat lokalt kring den nya
dammen, medan den har minskat inom &évriga delar.

Sammanfattande bedémning

Vattennivaerna i Braan har varierat kraftigt och med stora svangningar ofta under kort tid.
Vid extrema situationer narmade sig vattennivderna krénet for den vall som fanns upp-
lagd langs Braan som skydd mot Gversvamning, men éversvamning intraffade inte, som
skulle kunna ha medfort fororeningspaverkan pa an. | framtiden kan oversvamningar
komma att ske inom det norra omradet vid enstaka ftillfallen. Sadana éversvamningar
beddms dock inte att medféra nagon miljérisk orsakad av kvarvarande fororeningar fran
BT Kemi, da de ar val skyddade med 6vertackning med rena massor.

Overvakning av grundvatten inom norra omradet

En sammanstallning av resultat fran provtagning av vatten och nivamatningar i grund-
vatten under perioden april 2005 — december 2010 redovisas i Ref. 231.

Grundvatten fran den bergborrade brunnen inom norra omrade (punkt 201) har analyse-
rats vid nio tillfallen under 2005 - 2010. Resultaten har sammanstallts i Tabell 19.

Tabell 19. Halter i berggrundsvatten (punkt 201) under 2005 — 2010 (ug/l) samt nivaskillnad mellan
vattenytorna i brunnen och dammen (m).

Datum Fenoxisyror | Klorfenoler | Klorkresoler Dinoseb Antimon Nivaskillnad
050504 0,07 0,09 0,18 <0,01 <1 +0,13
050822 0,09 0,08 0,03 <0,01 <1 -0,38
070828 2,5 1,9 0,81 <0,1 e.a. +0,80
080416 0,60 0,23 0,32 <0,1 e.a. +0,46
080616 0,01 0,01 <0,01 <0,01 <1 +0,55
081125 0,01 0,03 0,09 <0,01 <1 +0,09
090518 <0,35 <0,9 0,23 <0,1 0,03

100426 0,01 <0,5 <0,01 <0,01 0,06 E;an:;;ﬁ;
101018 <0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02

Av tabellen framgar att berggrundvattnet vid brunnen tidvis innehaller fenoxisyror, klor-
fenoler och klorkresoler. De hdgsta halterna pavisades under augusti 2007. Antimon-
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halterna har varit laga, och dinoseb har inte pavisats. Man kan inte se nagon 6kning av
halterna under eller efter saneringsperioden. Halterna tycks snarare minska.

Det ytliga grundvattnet i jordlagren undersoktes fore och under huvudstudien, da det
framkom stora skillnader i sammansattning mellan olika lokaler och tidpunkter. Fortsatt
uppféljning av det ytliga grundvattnet har skett genom provtagning av draneringsvattnet,
d.v.s det mobila grundvattnet skulle kunna spridas till omgivningen (kapitel 12.3.2).

Som framgar av nivaskillnaderna enligt tabellen var grundvattennivaerna i den berg-
borrade brunnen vid provtagningstillfallena vanligtvis hogre an vattennivan i dammen.
Detta betyder att det har skett uppatriktad transport av grundvatten fran det undre grund-
vattenmagasinet i berggrunden till det 6vre i jordlagren. Det var endast vid tillfallen nar
dammen var nastan fylld som transporten var nedatriktad.

Nivaerna i det dévre grundvattenmagasinet var klart hégst vid dammen och lagst langs
draneringsledningarna i omradets rander. Detta betyder att det var endast inom omradet
narmast dammen som det kunde ske en nedatriktad transport, och da under forutsattning
att dammen var nastan fylld. Inom 6vriga delar av det norra omradet bedéms trycknivan i
berggrunden alltid ha varit hégre an i det dvre magasinet.

Efter det att saneringsarbetena hade avslutats borjade man successivt hdja vattennivan i
draneringssystemet, men den uppatriktade tryckgradienten bedéms ha bibehallits inom
omradet aven vid de hdgre grundvattennivaerna [Ref. 231]. Vattentransporten mellan de
tva magasinen ar dock mycket begransad pa grund av att magasinen atskiljs av flera
meter lagpermeabel moranlera [Ref. 155].

Sammanfattande bedémning

Grundvattnet i berggrunden har varit paverkat av fenoxisyror, klorfenoler och klorkresoler
i totalhalter upp till nagot eller nagra ug/l i den kontrollpunkt som finns inom omradet.
Paverkan var storst under 2007 och lagst efter saneringen, under 2009 — 2010, vilket
betyder att saneringen inte har medfért nagot 6kat lackage av féroreningar till berg-
grunden.

Brunnen ar belagen inom den del av omradet dar férutsattningarna for paverkan har varit
storst (storst sannolikhet for nedatriktat fléde fran det ytliga grundvattenmagasinet). Den
paverkan som har observerats i brunnen bedéms darfor vara av lokal karaktar.

Overvakning av drénerings-, avliopps-, damm- och lanshallningsvatten

En sammanstéllining av resultat fran provtagning och flédesmatningar av dranerings-,
avlopps-, damm- och lanshallningsvatten under perioden april 2005 — december 2010
redovisas i Ref. 231.
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12.3.1

Floden

| Figur 40 redovisas manadsvisa medelfldden av dranerings- och avloppsvatten.

Flode (m3/d)
Dran svstem Kampanﬂ 1ecen -

IRV, B %N BL'ACYN

— v A vV VvV

2005 2006 2007 2008 2009
2010

— Avloppsvatten

Figur 40. Manadsvisa medelfléden (m3/dygn) av drédnerings- och avloppsvatten samt arsnederbérd
(mm) under perioden april 2005 — dec. 2010.

Som framgar av figuren har det det tidvis varit stora skillnader mellan uppmatta fléden av
draneringsvatten och avloppsvatten. Detta beror framst pa att det har skett omvéaxlande
pafylining och tdmning av magasinet av uppumpat dréneringsvatten i dammen innan den
fylldes igen under februari — mars 2009. Vidare var flédesmatningarna av dranerings-
vatten osakra innan den nya pumpstationen togs i drift under december 2005. Matningar-
na av mangden draneringsvatten baserades pa gangtider och skattning av pumpkapa-
citeten.

Vidare ar det ar det oklart hur stora méngder draneringsvatten som samlades upp under
perioden maj 2008 — februari 2009 (streckad linje i figuren), nar det pagick forsék med
ozonbehandling av draneringsvattnet. Det behandlade vattnet leddes direkt till aviopps-
pumpstationen (kapitel 8.8), men mangden behandlat vatten mattes inte. Mangden
avloppsvatten som avleddes frdn omradet mattes dock, men detta inneholl aven damm-
vatten som inte hade behandlats.

Andra orsaker till skillnaderna ar den extra lanshallning som skedde inom saneringsomra-
dena under perioden april — december 2008 (kapitel 8.8). Flédena skattades genom
enstaka manuella matningar vid utloppet till dammen, men flédena har inte inkluderats i
draneringsvattenmangderna.
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Under 2005, innan dréneringssystemet byggdes om, uppgick flédena till i medeltal ca 50
— 60 m%d. Efter ombyggnaden ¢kade flodena for att under det nederbdrdsrika aret 2007
periodvis uppga till 300 m®d. Infor saneringen skedde ytterligare sankning av nivéerna i
draneringssystemet, med syfte att dranera omradet sa langt som mojligt. Nagon markant
Okning intraffade inte framst pa grund av att nederbdrden var mattlig under 2008.

Under vintern 2008 — 2009 och fram till oktober 2009 &verfordes draneringsvatten fran
det sdédra omradet till draneringssystemet inom det norra omradet. Detta skedde i sam-
band med testsaneringar inom det s6dra omradet. Mangderna mattes inte, men en
betydande andel av avloppsvattnet bedéms periodvis ha utgjorts av draneringsvatten fran
sO0dra omradet.

Efter saneringen har nivan i draneringssystemet hojts i omgangar med pafdljd att flodena
har minskat genom minskat inlackage fran Braan. Den senaste hdjningen skedde under
oktober 2010 nar nivan héjdes med ca 0,5 m till ca +25,0. Under 2010 avleddes i medel-
tal ca 80 m®/d avloppsvatten fran omradet [Ref. 231].

Enligt huvudstudien [Ref. 155] bedéms grundvattenbildningen inom draneringssystemets
tillrinningsomrade, som aven inkluderar delar av det s6dra omradet, uppga till i medeltal
ca 65 m*/dygn.

12.3.2 Draneringsvattnets beskaffenhet

Draneringsvattnets innehall av fenoxisyror, klorfenoler och klorkresoler under perioden
april 2005 — december 2010 redovisas i Figur 41.

Totalhalt fenoxisyror, klorfenoler och klorkresoler (ug/l)

Drén system Kampanj1---- - 11

i ] My

e v\ AN
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-_—

2005 2006 2007 2008 2009 2010

Figur 41. Summa fenoxisyror, klorfenoler och klorkresoler i dréneringsvatten under perioden april
2005 — dec. 2010.
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Av figuren framgar att totalhalten féroreningar sjonk under perioden fran ca 5 000 pg/l
under 2005 till ca 300 pg/l under 2010. Forloppet har dock inte varit jamnt utan det har
forekommit ett antal plétsliga toppar eller laga halter, som delvis kan bero pa arstids-
variationer och som delvis kan sattas i samband med enskilda handelser, t.ex. ombygg-
naden av draneringssystemet. De laga halterna under sommaren 2008 beror sannolikt pa
Okad utspadning av vatten fran Braan i samband med de stora avsankningar som skedde
under saneringsarbetena. De hdga halterna under vintern 2008 — 2009 beror troligen pa
Overpumpning av starkt fororenat vatten fran sédra omradet.

Den dominerande fenoxisyran i draneringsvattnet har varit MCPP. Andra ofta forekom-
mande fenoxisyror har varit i fallande ordning: 4-CPP, 2,4-DP, 2,4,5-TP och 2,6-DP.
MCPA har forekommit i endast laga halter, hogst 0,3% av totalhalten, utom vid ett par till-
fallen under januari — februari 2009, som troligen berodde pa lanshallningen inom det
s6dra omradet. Klorfenolerna har dominerats av diklor- och monoklorfenoler, medan klor-
kresolerna har dominerats av 4-klor-2-metylfenol.

Dinosebhalterna har generellt sett varit laga, fran <0,01 upp till 0,4 ug/l, med en median-
halt pa <0,1 ug/l. Antimonhalterna varierade mellan 1,3 och 22 ug/l, med en medianhalt

pa 3 ugl/l.

Mangden fororeningar som har samlats upp genom draneringsvatten och lanshall-
ningsvatten har uppskattats genom att kombinera data fran Figur 40 och Figur 41. Denna
uppskattning ar endast grov, bl.a. med tanke pa att flddesmatning av draneringsvattnet
mer eller mindre upphorde efter april 2008. Berakningen fér 2008 och 2009 baseras
istallet pA mangden avloppsvatten, som i stort antas motsvara mangden dranerings- och
lanshallningsvatten.

Berakningarna redovisas i Tabell 20, dar uppdelning gjorts i tre perioder april 2005 —
mars 2008, april 2008 — april 2009 och perioden darefter. Mellanperioden omfattar den tid
nar saneringsarbeten pagick inom omradet. Den inledande perioden omfattar tre ar, med
successivt fallande halter (jamfér Figur 41).

Tabell 20. Dréneringsvatten. Medelhalter (ug/l) och berdknade méangder (g/dygn) av fenoxisyror,
klorfenoler, klorkresoler, dinoseb och antimon under april 2005 — dec. 2010.

Fenoxisyror Klorfenoler Klorkresoler Dinoseb Antimon
Period

pa/l g/d pg/l g/d pg/l g/d pa/l g/d pa/l g/d

0504 — 0803 | 1200 | 150 110 13 395 47 0,08 | 0,010 | 3,6 0,43

0804 — 0904 | 350 46 16 2,0 24 3,1 0,11 | 0,014 | 6,3 0,81

0905—-1012 | 220 17 1,1 0,09 7,7 0,58 | 0,06 | 0,004 | 2,6 0,20

Av Tabell 20 framgar att fenoxisyror har varit den klart dominerande @mnesgruppen i
draneringsvattnet, narmast foljt av klorkresoler. Fenoxisyrehalterna var hogst under perio-
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den fére saneringen, lagre under saneringen 0804 — 0904 och lagst efter saneringen.
Detsamma galler aven for klorfenoler och klorkresoler, medan halterna av dinoseb och
antimon okade under saneringsperioden. Orsaken till varfér halterna av dinoseb av
antimon O6kade, men inte halterna av 6vriga amnen ar inte kand.

Den totala mangden fenoxisyror som har samlats upp via draneringsvattnet under hela
den aktuella perioden (0504 — 1012) beraknas uppga till ca 190 kg. Motsvarande mang-
der for klorfenoler, klorkresoler, dinoseb och antimon beraknas uppga till ca 15, 50, 0,02
resp. 1 kg. Huvuddelen (ca 90%) samlades upp under perioden fére saneringen (0504 —
0803).

Ovriga analyser av draneringsvattnet visar att det skedde en tydlig minskning under 2005
— 2010 av framfor allt sulfat- och kloridhalterna (Figur 42). Under 2005 innehdll dréne-
ringsvattnet ca 700 mg/l sulfat och 300 mg/l klorid, liknande halter som under tidigare
perioder [Ref. 155]. Darefter bdrjade halterna sjunka, och efter saneringen har drane-
ringsvattnet innehallit 100 — 200 mg/l sulfat och 50 — 100 mg/I klorid. QOrsaken till denna
minskning ar med stor sannolikhet en effekt av 6kad utspadning med vatten fran Braan
efter ombyggnaden av draneringssystemet samt i senare skede borttagandet av kall-
fororeningar i form av processkalk och nedbrytbara klorerade amnen.

Halter i draneringsvatten (mg/l)

Dréan system Kampanj1----- 11
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Figur 42. Sulfat- och kloridhalter i drédneringsvattnet under under 2005 — 2010.

Sammanfattande beddmning

Draneringsvattnets beskaffenhet har varierat kraftigt mellan olika provtagningstillfallen,
men sedan 2005 har féroreningshalterna varit klart sjunkande. Fenoxisyror, framfor allt
MCPP, har varit dominerande férorening. Efter saneringen har medelhalterna av fenoxi-
syror, klorfenoler och klorkresoler varit klart lagre jamfért med perioden fére (mindre an
20% for fenoxisyror och vasentligt lagre for klorfenoler och klorkresoler). Under 2010 har
summahalten av dessa amnen varierat inom spannet 200 — 300 pg/l. Dinoseb och
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antimon har inte minskat i samma utstrackning, men halterna har varit férhallandevis laga
under hela uppféljningsperioden.

| storleksordningen 260 kg av fenoxisyror, klorfenoler och klorkresoler har samlats upp
under perioden april 2005 — december 2010 genom draneringsvattnet.

12.3.3 Avloppsvattnets beskaffenhet

Avloppsvattnet, det vatten som &éverfors till Landskrona vattenverk, bestod fram till april
2008 uteslutande av det draneringsvatten som hade passerat dammen. Under maj —
december 2008 bestod avloppsvattnet av ozonbehandlat dréneringsvatten med en viss
inblandning av dammvatten. Efter det att den provisoriska ozonanlaggningen monterades
ner bestod avloppsvattnet aterigen av dammvatten fram till februari — mars 2009, nar
dammen fylldes igen. Fran och med denna tidpunkt &r prov av dranerings- och
avloppsvatten identiska.

Avloppsvattnets innehall av fenoxisyror, klorfenoler och klorkresoler under perioden 2005
— 2010 redovisas i Figur 43.

Totalhalt fenoxisyror, klorfenoler och klorkresoler (ug/l)
10000 Dran system Kampanj1---- - 11
] Iy
1000 A
100 - \/\/
10
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Figur 43. Summa fenoxisyror, klorfenoler och klorkresoler i avloppsvatten under perioden april 2005
—dec. 2010.

Under tiden fram till igenfyliningen av dammen férekom stora skillnader i halter i aviopps-
vattnet jamfért med draneringsvattnet (Figur 41). Detta beror pa att avloppsvattnet
tidigare bestod av draneringsvatten som hade lagrats olika lang tid i dammen, vilket gav
upphov till tidsférskjutning med omblandning, férangning och nedbrytning som féljd. En
rad olika processer paverkade saledes draneringsvattnets beskaffenhet innan det avbor-
dades som avloppsvatten.
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| Tabell 21 redovisas dels avloppsvattenmangderna, dels berdknade féroreningsmangder
som har transporteras bort fran omradet med avloppsvattnet under perioden april 2005 —
december 2010.

Tabell 21. Avioppsvatten. Medelhalter (ug/l) och berdknade méngder (g/dygn) av fenoxisyror,
klorfenoler, klorkresoler, dinoseb och antimon under april 2005 — dec. 2010.

Fenoxisyror Klorfenoler Klorkresoler Dinoseb Antimon
Period

ug/l g/d pa/l g/d ugl/l g/d ug/l g/d pa/l g/d

0504 - 0803 | 130 16 180 21 140 17 0,05 | 0,006 | 8,0 0,97

0804 — 0904 | 260 12 13 0,60 11 0,52 | 0,10 | 0,005 | 9,0 0,43

0905-1012 | 220 17 1,1 0,09 7,7 0,58 | 0,06 | 0,004 | 2,7 0,20

Av Tabell 21 framgar att fenoxisyror ar den klart dominerande amnesgruppen i aviopps-
vattnet, i likhet med draneringsvattnet. Den totala mangden fenoxisyror som har avletts
via avloppsvattnet under den aktuella perioden beraknas uppga till ca 30 kg. Motsvaran-
de mangder for klorfenoler, klorkresoler, dinoseb och antimon beraknas uppga till ca 25,
20, 0,01 respektive 1,3 kg. Huvuddelen av féroreningarna (ca 80% av totalmangden)
avleddes under forberedelsefasen (0504 — 0803).

Vid jamforelse med Tabell 20 framgar att medelhalten fenoxisyror i avloppsvattnet var
endast drygt 10% av halterna i draneringsvattnet under perioden 0504 — 0803. Aven
klorkresolhalterna var klart l1agre (ca 40%), medan klorfenolhalterna i avloppsvatten var
nastan 2 ggr hégre an i draneringsvattnet. Under denna period var det framst processer i
dammen som svarade fér dessa forandringar. Sannolikt har nedbrytning av fenoxisyror
och klorkresoler agt rum, varvid klorfenoler har bildats som omvandlingsprodukter. Moj-
ligtvis kan férangning ha bidragit till haltminskningen.

Under 0804 — 0904 var totalhalterna fenoxisyror, klorfenoler och klorkresoler ca 50 — 80%
lagre an i draneringsvattnet. Under denna period svarade ozonbehandlingen fér huvud-
delen av férandringarna.

Sammanfattande bedémning

Avloppsvattnets beskaffenhet har varierat kraftigt mellan olika provtagningstilifallen.
Markanta forandringar har dessutom skett under uppféljningsperioden. Fram till sane-
ringens start skedde en betydande reduktion av fenoxisyre- och klorkresolhalterna i
dammen med samtidig 6kning av klorfenolhalterna, sannolikt beroende pa framfor allt
biologisk nedbrytning. Efter saneringen och efter det att dammen fylldes igen har fenoxi-
syrehalterna varit klart hégre (ca 40%) i avloppsvattnet jamfért med perioden fore
saneringen, med MCPP och 4-CPP som dominerande amnen. Klorfenol- och klorkresol-
halterna har minskat kraftigt (mer @n 90%). Aven antimonhalterna har minskat patagligt.
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Dinoseb som endast har férekommit i forhallandevis laga halter har inte forandrats i
nagon vasentlig grad.

| storleksordningen 75 kg av fenoxisyror, klorfenoler och klorkresoler har avletts via
avloppsvattnet fran omradet under perioden april 2005 — december 2010, d.v.s. i storleks-
ordningen 30% av den mangd som har samlats upp i draneringssystemet.

Overvakning av sediment i Braan

En sammanstallning av resultat fran provtagning av sediment i Braan under perioden
2005 — 2009 redovisas i Ref. 231.

Bottensediment fran fyra proviokaler i Braan har analyserats vid tre tillfallen, varav tva
fore och ett efter saneringen. Provpunkternas lagen redovisas i Figur 30. Resultaten har
sammanstallts i Tabell 22. Férutom redovisade @mnen analyserades aven glodforlust,
antimon och andra metaller samt under 2005 aven PCB.

Tabell 22. Sediment i Bradn — totalhalter fenoxisyror, klorfenoler och klorkresoler (mg/kg TS) samt
dioxiner (WHO TEQ, ng/kg TS) under 2005 - 2009. e.d. — ej detekierat, e.a. — ef analyserat.

Punkt Datum Fenoxisyror Klorfenoler Klorkresoler Dioxiner
Sediment 1 2005-05-04 e.d. ed. e.d. 2,2
2007-05-21 ed. e.d. e.d. 0,08
2009-06-29 e.d. ed. ed. e.a.
Sediment 2 2005-05-04 e.d. e.d. e.d. 0,65
2007-05-21 ed. e.d. e.d. 0,15
2009-06-29 e.d. ed. ed. e.a.
Sediment 3 2005-05-04 0,03 0,01 0,02 2,8
2007-05-21 ed. e.d. e.d. 0,16
2009-06-29 e.d. e.d. e.d. 4,0
Sediment 4 2005-05-04 e.d. e.d. e.d. 0,62
2007-05-21 ed. e.d. e.d. 0,09
2009-06-29 e.d. ed. ed. e.a.

Av tabellen framgar att BT Kemi-typiska fororeningar (fenoxisyror, klorfenoler och klorkre-
soler) forekom i endast ett prov taget 2005 strax nedstrdms norra omradet (Sediment 3).
Halterna var mycket laga.
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| samtliga analyserade prov férekom dioxiner i matbara halter. Halterna varierade mellan
0,1 och 4,0 ng/kg TS, utan nagon tydlig trend vare sig rums- eller tidsmassigt. Det finns
inga svenska riktvarden for dioxiner i sediment, men i kanadensiska riktvarden for sot-
vattensediment anges 0,85 ng TEQ/kg TS som ett interimistiskt riktvarde och 21,5 ng
TEQ/kg TS som en sannolik effektniva [Ref. 240]. Pavisade halter ligger klart under det
sistnamnda vardet, men stallvis och tidvis dver det férstnamnda.

Ovriga, i tabellen ej redovisade amnen, visade inga anmarkningsvarda halter eller
trender.

Sammanfattande bedémning

Sedimentprovtagningen har inte visat nagon tydlig paverkan av BT Kemi-typiska fore-
ningar, med undantag av spar som hade pavisats i ett prov taget 2005. Inga 6ékade halter
noterades efter saneringen. Dioxiner férekom i alla analyserade prov, men halterna
beddms vara laga.

Overvakning av bottenfauna i Braan

Bottenfaunan i Braan har sedan varen 2006 analyserats i fyra lokaler (Figur 31). Under-
sokningarna som har utférts av Ekologgruppen redovisas i I6pande rapporter [Ref. 216 —
Ref. 228] samt i en sammanfattande rapport for aren 2006 — 2010 [Ref. 230].

| Tabell 23 redovisas antal arter och DFI (Dansk faunaindex) i de olika lokalerna.
Dessutom har ett medelvarde beraknats for hela matperioden. DFI ger ett matt pa
organisk/eutrofierande férorening. Indexet kan anta ett varde mellan 1 — 7, dar klass 7
betecknar den minst paverkade miljon och klass 1 mycket stark paverkan.

Av tabellen framgar att samtliga analyserade prov uppvisar DFI-varden mellan 5 (mattlig
paverkan), 6 (svag paverkan) och 7 (obetydlig paverkan) utan nagon tydlig rums- eller
tidsmassig trend.

Antalet patraffade arter (taxa) ger ett matt pa den biologiska mangfalden, som allmant
sett minskar med Okande paverkan i form av foérorening eller andra miljostérningar. Vid
beddmning av bottenfauna anvands ofta en 5-gradig skala som stracker sig fran <15
(mycket 1agt antal) till >45 (mycket hogt antal). Antalet arter varierade mellan 28 och 44,
vilket innebar mattligt (25 — 34) respektive hogt (35 — 45) antal arter enligt skalan. Man
kan inte se nagra tydliga skillnaderna, vare sig i tiden eller mellan uppstroms- och
nedstromslokalerna.

Fr.o.m. 2009 utvarderas ans ekologiska status i enlighet med Naturvardsverkets anvis-
ningar [Ref. 244]. Samtliga lokaler undersdkta under 2009 — 2010 visade hdg ekologisk
status. Denna typ av utvardering har inte gjorts vid de tidigare analyserna, men ingenting
tyder pa att den ekologiska statusen skulle ha varit lagre under 2006-2008 an under 2009
— 2010.
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Tabell 23. Bottenfauna i Braan — antal arter och DFI under perioden var 2006-hést 2010.

Teck 2 Teck 4 Teck 6 Teck 8
Tidpunkt
Antal DFI Antal DFI Antal DFI Antal DFI
var 2006 34 6 39 5 40 5 36 5
host 2006 34 6 31 7 50 6 42 6
var 2007 30 6 33 6 33 7 39 6
hést 2007 30 5 30 5 36 5 38 6
var 2008 31 7 36 6 34 6 34 5
host 2008 44 5 43 6 36 5 39 7
var 2009 32 5 35 7 33 5 33 6
host 2009 28 5 41 6 42 5 44 7
var 2010 28 6 40 6 38 5 35 7
hést 2010 44 7 30 6 40 6 40 7
Medel 2006-2010 33 5,8 36 6,0 38 55 38 6,2

Sammanfattande beddmning

Resultaten visar att bottenfaunan i Braan har varit i stort sett likartad upp- och nedstroms
BT Kemi-omradet under perioden 2006 — 2010 med endast sma skillnader mellan de
olika lokalerna. Det har inte noterats nagra tecken pa paverkan av saneringsatgarderna.

Meteorologiska observationer

De meteorologiska observationerna har omfattat IGpande matning och registering av vind-
riktning, vindhastighet, temperatur, luftfuktighet, solstralning, lufttryck och regn fran juli
2005 (kapitel 10.7). Perioden t.o.m. december 2010 omfattar 1 985 dygnsmedelvarden
och ca 47 600 timmedelvarden. Matningarna under perioden har sammanstallts i Ref.
229.

De enskilt viktigaste parametrarna nar det galler spridning av luftféroreningar och lukt ar
vindriktning och vindhastighet. Férdelningen av vindriktning och vindhastighetsintervall
kan beskrivas med en vindros enligt Figur 44.

Vanligtvis kommer vinden med en syd-sydvastlig till vastlig riktning dver Teckomatorp.
Vindhastigheten lag som medelvarde dver hela matperioden pa 4,3 m/s. Den maximala
vindhastigheten matt som medelvarde 6ver ett dygn lag pa ca 12 m/s. Vindhastigheten
under saneringskampanjerna lag pa 5,2 m/s, vilket saledes ar nagot hégre an medelvind-
hastigheten.
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Figur 44. Vindros fér perioden juli 2005 t.o.m. december 2010.

Overvakning av omgivningsluft

Som framgar av kapitel 10.8 utférdes provtagning av partiklar samt provtagning och
analys av fororeningar i omgivningsluft vid tva matstationer i Teckomatorp bendmnda
Pumpstationen och Garvaren. Provtagningarna utférdes under Kampanj 1 — 6. Luftmat-
ningarna redovisas i rapport fran februari 2009 [Ref. 222].

Resultaten fran provtagningen av partiklar framgar av Tabell 24. Andel i vindsektor avser
den tid vindriktningen var sadan att matstationen kunde ha paverkats av de sanerings-
aktiviteter, inklusive transporter, som skedde under respektive period.

Av matningarna framgar att den genomsnittliga halten partiklar var i stort sett samma for
de bada matstationerna, dock med en tendens till hdgre halter vid Garvaren. Detta kan
forklaras av matstationens placering invid en vag, och skillnaden beror sannolikt till stor
del pa av trafiken uppvirviat vigdamm liksom de byggnadsarbeten som pagick i anslut-
ning till matstationen. Omgivningarna fér matstation Pumpstationen var efterbehandlings-
omradet och akermark. Resultaten av de genomférda matningarna visade saledes pa
ingen eller 1ag paverkan. Det beddmdes darfér inte sannalikt att nagon paverkan skulle
ske under senare kampanjer.
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Tabell 24. Halt partiklar i omgivningsluft vid provtagningsstationerna Pumpstationen och Garvaren
under Kampanj 1 — 6B . Halterna redovisas som timmedelvérden.

Halt partiklar (ug/m?®) Andel i vindsektor (%)
Kampanj Pumpstationen Garvaren Pumpstationen Garvaren
Medel 99-perc. Medel 99-perc. (0-90°) (90-260°)
1 16 46 20 70 16,6 2,6
2 54 248 56 159 0 0
3 18 48 27 72 74,8 14,8
4 16 33 20 43 2,6 46,2
5 22 69 32 78 74,0 0
6A 39 341 62 432 32,9 28,2
6B 12 45 9 25 0 64,2

| Tabell 25 redovisas pavisade amnen i omgivningsluft vid de tva provtagningsstationerna
under matperiod 1, som omfattade tiden 2008-04-14 — 2008-06-05 (Kampanj 1 och 2)
och matperiod 2, som omfattade tiden 2008-06-05 — 2008-09-14 (Kampanj 3 — 6).
Analyserna omfattade fenoxisyror, klorfenoler, klorkresoler, dinoseb och dioxiner.

Under bada matperioderna pavisades 4- monoklorfenol, 2,4 + 2,5-diklorfenol och 2,4,5-
triklorfenol i luften. Vid det senare tillfallet pavisades aven 2,6-diklorfenol, 2,4,6-triklorfenol
och 4-klor-2-metylfenol. Fenoxisyror, dinoseb och dioxiner pavisades inte vid nagot av
tillifallena. De halter som pavisades lag samtliga under 2 ng/ m® eller 0,002 ug/m® (1 ng =
0,001 pg).

| brist pa andra riktvarden brukar 1%. av de yrkeshygieniska gransvardena anvandas som
beddémningsvarde for omgivningsluft. For klorkresoler och klorfenoler uppgar de
yrkeshygieniska gransvardena till 500 respektive 3 000 pg/m3 och riktvardena for
omgivningsluft saledes till 0,5 ug/m® for klorfenoler och 3 pg/m? for klorkresoler. Pavisade
medelhalter av klorfenoler 1&g mer an hundra ganger lagre an bedémningsvardena for
omgivningsluft. For klorkresoler var skillnaden annu storre.

Vid tidigare utférda undersokningar (kapitel 8.2.3) férvantades endast mycket laga halter
av fenoxisyror i omgivningsluften, medan klorfenoler och klorkresoler férvantades fore-
komma i vasentligt hdgre halter. Dessa beddmningar bekréftas av utférda matningar. For
klorfenoler bedémdes att en halt éver det uppskattade riktvardet fér omgivningsluft skulle
kunna férekomma inom samhallet under sadmsta tankbara férhéllanden, men inte for
klorkresoler. Berakningarna baserades pa avgang fran en 1 000 m? éppen schaktgrop. |
verkligheten var den 6ppna saneringsschakten vasentligt stérre (som mest ca 10 000
m2).
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Tabell 25. Pavisade &mnen i omgivningsluft vid provtagningsstationerna Pumpstationen och Garva-
ren under métperiod 1 och 2. E.p = ej pavisat. Halter i ng/m3 (1ng = 0,001 ug).

i Uppmatt halt (ng/m3)
Méatperiod Amne
Pumpstationen Garvaren
4-monoklorfenol 0,34 0,48
1 2,4 + 2,5-diklorfenol 0,8 1,4
(Kampanj 1 och 2) | 5 4 5 triklorfenol 0,5 e.p.
Summa klorfenoler 1,7 1,9
4-monoklorfenol 0,12 0,07
2,4 + 2,5-diklorfenol 0,09 0,04
2,6-diklorfenol 0,05 e.p.
(Kampezanj 3-6) 2,4 ,5-triklorfenol 0,11 0,08
2,4 .6-triklorfenol 0,03 e.p.
Summa klorfenoler 0,40 0,20
4-klor-2-metylfenol 0,49 0,40

De tidigare berakningar, som redovisas i kapitel 8.2.3, var inriktade pa att bestdmma de
sannolikt hdgsta halter som kan férekomma, medan uppféljande matningarna utférdes
som medelvarden. Resultaten ar darfor inte direkt jamforbara. Det kan saledes inte helt
uteslutas att ovan det namnda beddmningsvardet fér omgivningsluft kan ha éverskridits
for klorfenoler, men knappast for klorkresoler. Om det har intraffat dverskridanden sa
beddms dessa ha varit mycket kortvariga, da medelvardena lag langt under bedémnings-
vardena. Denna beddmning stdds av de iakttagelser som gjordes i samband med schakt-
ningsarbetet, dd@ man kunde konstatera att avgangen av luktande @mnen (sannolikt
framst klorfenoler och klorkresoler) kunde vara mycket pataglig direkt efter det att forore-
nad jorden hade exponerats mot omgivningen, men att lukten avtog snabbt efterhand.

Sammanfattande bedémning

Nagon menlig paverkan pa omgivningen vad avser partiklar eller féroreningar bedéms
inte ha férekommit under saneringsperioden.

150 (211)

RAPPORT

2011-08-10

SKEDE: FORBEREDELSE OCH
GENOMFORANDE

Uppdrag 1270092600; PENG p:\1224\1270092_bt kemi_a\19original\norra omradet\11-08-10_saneringsrapport.docx



ra04s 2011-02-17

SWECO %

12.8 Overvakning av lukt

12.8.1 Luktobservationer i Teckomatorp

Under saneringen, d.v.s. under perioden april 2008 — april 2009, utférdes luktobserva-
tioner i enlighet med det program som beskrivs i kapitel 10.9.1. Observationerna
redovisas och utvarderas tillsammans med utférda vaderobservationer i Ref. 225.

Lukt konstaterades vid 74 tillfallen/dagar av personer inom luktpanelen, personer verk-
samma vid foretagen inom sddra omradet eller av andra personer. Luktstorningarna
intréffade framst i samband med utlastningskampanjerna och de andra tillfallen nar
gravningsarbeten pagick. Stérningarna var som storst nar vindhastigheten var lag och vid
vastlig vind. Luktstérningarna var mest patagliga under juli 2008, nar Kampanj 3 och 4
pagick och nar man gravde i omraden med hdg féroreningsniva. Under denna period var
temperaturen hég och vindhastigheten Iag. Kraftig lukt noterades da vid sex tillfallen i
samhallet av luktpanelen.

Under Kampanj 4 konstaterades sarskilt kraftig lukt av 4 personer av 5 som ingick i lukt-
panelen. Vid ndrmare analys visar det sig att den kraftiga lukten férekom den 14 juli.
Vinden lag da pa fran vast-nordvastlig riktning under stérre delen av dagen, Figur 45.
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Figur 45. Vindférhallanden under Kampanj 4, 14 juli mellan klockan 06 - 18, 2008.
Tidigare bedémningar, som gjordes med stdd av luktundersdkningar och spridnings-

berakningar, var att lukt av och till kunde férvantas férekomma i samhallet (kapitel 8.2.3),
vilket dverensstdmmelser med gjorda iakttagelser. Kraftig lukt har dock férekommit i sam-
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hallet med en styrka som &r stdrre &n vad som kunde bedémas med stéd av spridnings-
berakningarna (jamfér Figur 15). En bidragande orsak till detta kan vara att de dppna
saneringsschakten var vasentligt storre och djupare an de som berakningarna baserades
pa (1 000 m? 6ppen schaktgrop).

Sammanfattande beddmning

Luktstorningar forekom saledes av och till under den tid da saneringsarbetena pagick.
Stoérningarna intraffade framst nar gravarbeten genomférdes i omraden med hdga férore-
ningsnivaer, som darfor luktade kraftigt och nar vindférhallandena var ogynnsamma.
Storningarna bedéms dock ha varit av begransad omfattning och perioder med kraftig lukt
har varit kortvariga.

Inga avbrott gjordes i schaktningsarbetet i syfte att minska luktolagenheter nar vinden lag
pa mot samhallet. Som namns i kapitel 8.10.1 fanns beredskap att tdcka luktande massor
och schaktbottnar med presenningar, vilket tillgreps vid nagra tillfallen.

12.8.2 Luktobservationer i Landskrona

Luktobservationer utférdes pa nio platser inom och i anslutning till Landskrona hamn
enligt kapitel 10.9.2. Resultaten av luktobservationerna har sammanstallts i Tabell 26 och
Tabell 27.

Som framgar av Tabell 26 noterades lukt vid 33 av de sammanlagt 414 utférda observa-
tionerna. Lukten var da antingen mycket svag eller svag. Tydlig — mycket stark lukt note-
rades séledes inte.

Tabell 26. Sammanstélining av samtliga luktobservationer i Landskrona.

Luktstyrka Antal observationer Fargkod i Tabell 27
0 Ingen lukt 381
1 Mycket svag lukt 29
2 Svag lukt 4
3 Tydlig lukt 0o | e
4 Stark lukt o |-
5 Mycket stark lukt o |-
Summa 414

| Tabell 27 redovisas antalet tillfallen som lukt noterades vid de olika stationerna under de
11 kampanjerna. Fargmarkeringen avser den hdgsta noterade luktstyrkan under respek-
tive kampan;.
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Tabell 27. Luktobservationer i Landskrona under Kampanj 1-11. | tabellen redovisas antal observa-
tionstillféllen, antal registreringar av lukt per métstation samt fargkodning fér starkast noterad lukt.

Kampanj 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11

Antal observationstillfallen 5 4 4 4 4 5 4 4 4 3 6
3

Matstation 5

Av Tabell 27 framgar att under 10 av totalt 11 kampanjer noterades lukt vid nagon av
matstationerna, men aldrig vid fler an fyra stationer. Starkast lukt, som dock betecknades
som svag, observerades vid enstaka tillfallen vid matstation 4 och 5, som var belagna
Oster respektive nordost om kajplatsen. Ingen lukt noterades vid station 9 i Landskronas
centrum. Klagomal pa lukt framfordes inte heller under lossningsarbetet i Landskrona.

Resultaten av luktobservationerna som gjordes i Landskrona dverensstammer med vad
som kunde forvantas enligt gjorda berakningar (kapitel 8.2.3).

Sammanfattande beddmning

Lukt kunde av och till féornimmas inom Landskronas hamn och det angransande industri-
omradet under omlastningen. Lukten var dock endast svag. Luktstdrningar av nagon
betydande omfattning bedoms saledes inte ha forekommit.

Nagra sarskilda skyddsatgarder mot lukt behdvde darfor inte vidtas vid lossningen i
hamnen.
Overvakning av buller

Enligt anmalningshandlingarna bedémdes bullerstdrningar ske under begransad tid och
beraknades darfér som ringa [Ref. 39]. Inga sarskilda krav pa évervakning eller matningar
av buller stalldes i lansstyrelsens beslut [Ref. 72].
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Nagra klagomal gallande buller framférdes inte fran narboende eller narliggande verk-
samheter. Det var saledes aldrig aktuellt att vidta bullerddampande atgarder eller att utféra
bullermatningar.

12.100vervakning av spill och damning
| kapitel 8.10.1 redovisas vilka skyddsatgarder som vidtagits for att motwverka spill av jord
och damning och i kapitel 10.11 hur évervakningen gatt till.

12.10.1 Overvakning i Teckomatorp

Som namns i kapitel 8.10.2 har nagot spill inte konstaterats i Teckomatorp. Sopning av
tillfartsgatan utférdes efter varje kampanj och nagon enstaka gang under en kampanj. Vid
torr vaderlek vattnades gatan for att begrdnsa damning.

Enligt provtagningen av partiklar i omgivningsluften beddms nagon damning av betydelse
inte ha skett (kapitel 12.7).

Sammanfattande bedémning
De skydds- och évervakningsatgarder mot spill och damning som hade vidtagits i enlighet
med vad som atagits och forelagts bedéms ha varit tillfyllest.

12.10.2 Overvakning i Landskrona

Som framgar av kapitel 8.10.2 har spill av jord skett i hamnbassangen genom olycks-
handelser vid nagra tillfallen. Spill intréffade pa kajen omhandertogs omgaende.

Tendenser till damning noterades inte. Eftersom massorna var fuktiga och massorna
omlastades direkt var risken fér damning mycket 1ag.

Sammanfattande bedémning

De mindre mangder massor som spilldes i hamnbassangen beddms inte ha medfért
annat an ringa och mycket lokal paverkan. Damning bedéms inte ha skett.

De skydds- och 6vervakningsatgarder mot spill som hade vidtagits i enlighet med vad
som atagits och forelagts bedoms ha varit tillfyllest.
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13.1

Ovriga resultat

De overgripande atgardsmalen for projektet finns formulerade i kapitel 6.1. Tre av dessa
behandlar mal som inte ar kopplade till de konkreta saneringsmalen, namligen:

o Efterbehandlingen m.m. skall vara ett féredome fér framtida projekt

e Projektet skall 6éppna upp for vetenskaplig forskning av saval miljomassig,
teknisk, medicinsk samt social karaktar

o Ett viktigt delmal i projektet ar att bilden av och attityderna till orten Teckomatorp
skall forandras pa ett sddant satt att orten inte l1angre ar belastad av BT Kemi

Den férstnamnda punkten kommenteras ndrmare under kapitel 14.3.

Projektet har inte initierat nagra omfattande forskningsinsatser, men val en rad kunskaps-
uppbyggande aktiviteter, som belyses narmare nedan. Vidare har attitydundersokningar
genomfdrts inom ramen for projektet, vilka sammanfattas nedan.

Nedan sammanfattas hur man arbetat fér att uppfylla och f6lja upp dessa aspekter inom
projektet. Utdver detta redovisas en sammanstalining om hur man har arbetat med infor-
mation i projektet.

Forskning och utveckling samt kunskapsutveckling

Malet att 6ppna upp for vetenskaplig forskning av saval miljdmassig, teknisk, medicinsk
samt social karaktar har funnits med redan vid arbetet med huvudstudien, men kunde i
det skedet inte utvecklas i ndgon storre omfattning i brist pa ekonomiska medel.

Malet att framja forskning, utveckling och kunskapsutveckling fick hégre prioritet under
forberedelseskedet och darefter. | det foéljande redovisas narmare vilka insatser som har
gjorts i projektet.

13.1.1 Ozonbehandling av draneringsvatten

Ett huvudmal har varit att inte ldngre behdva leda draneringsvattnet fran omréadet till
Landskrona och avloppsreningsverket dar for biologisk behandling. Mojligheterna att
préva en lokal behandling erbjods nar ett foretag, som hade varit engagerat i behand-
lingen av lackvatten fradn Hallandsastunneln férorenat med tatningsmedel, varen 2007 fick
tillgang till en stérre container med olika férsOksutrustning for vattenbehandling.
Foretaget, O3 Technology, tillverkade ocksa ozongeneratorer, framst for badvattenrening,
och bedémde att ozon sannolikt skulle kunna bryta ner de organiska bekdmpnings-
medlen i draneringsvattnet. Foretaget fick tillgang till dréaneringsvatten fran BT Kemi och
genomforde egna laboratorieférsék som bedémdes vara positiva.

Pa basis av de forsta forsdken foreslog foretaget forsok i pilotskala i en enkel anlaggning i
den nya pumpstationen. Containern stalldes upp intill den nya pumpstationen fér och
forsoken pabodrjades hosten 2007 och visade pa fortsatt goda resultat om an med vissa
driftstorningar. Projektet slét ett avtal med féretaget och en mer anpassad pilotutrustning
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byggdes in i pumpstationen. Utrustningen var sa val tilltagen att den under en stor del av
tiden klarade att behandla allt draneringsvatten, men saval behandlat som obehandlat
draneringsvattnen leddes till Landskrona reningsverk under foérsoksdriften.

| borjan av 2009 beddmdes resultaten fran ozonbehandlingen, efter ca ett ars forsoksdrift,
vara sa positiva att man bedémde att en permanent behandlingsanlaggning borde kunna
installeras for att géra det mdjligt att slappa det behandlade vattnet till Bradn, dock med
mojligheten att kunna leda vattnet till Landskrona vid driftsavbrott eller -stérningar.
Forsoksdriften redovisas i Ref. 180. Anmalan om ozonbehandling av draneringsvattnet
lamnades in till Iansstyrelsen i juni 2009. Arendehanteringen redovisas i kapitel 5.13.

13.1.2 Foérs6k med ozonbehandling av férorenad jord

De utférda forséken med ozon pa draneringsvatten var sa lovande att det aktuella fore-
taget blev intresserat av att utféra forsék med behandling av férorenad jord med ozon
inom det sédra omradet. De forsta forsoken har enligt uppgift fran foretaget slagit val ut
och forslag till fortsatta forsok i storre skala har diskuterats. S&dana forsok har dock inte
paborjats, sannolikt pa grund av att foretaget prioriterat andra ataganden.

13.1.3 Test av portabel analysutrustning

Ett aterkommande problem vid schaktsaneringar ar svarstiden for laboratorieanalyser.
Detta galler sarskilt vid fororeningar av den typ som ar aktuella vid BT Kemi dar analyser
normalt maste utféras vid laboratorier med oftast langa svarstider. Analyskostnaden ar
dartill hég sarskilt om man vill fa korta svarstider pa nagra fa dagar, mot normalt tio
arbetsdagar. Det finns darfor ett stort intresse for instrument som direkt i falt kan lamna
godtagbara resultat.

| anslutning till BT Kemi-projektet har darfor tva sadana instrument (portabla GC-MS)
testats, ett av Forsvarsmakten och ett av Képenhamns Universitet. Férsvarsmakten testa-
de sitt instrument i samband med en militarévning under juni 2007, nar projektet upplat
omradet for forsok och stallde tidigare jordprover till forfogande. Nagot resultat har
Forsvarsmakten dock inte redovisat.

Aven Koépenhamns Universitet har testat en prototyp av ett faltinstrument. Projektet har
stallt jordprover med analysresultat fran laboratorium till universitetets férfogande som
sedan gjort motsvarande analyser med det aktuella instrumentet. FérsGken genomfordes
under 2008 — 2009, men har inte rapporterats. Enligt uppgift ska resultaten ha varit positi-
va, men man soker finansiering for den fortsatta utvecklingen av instrumentet.

13.1.4 Foérsok avseende férorenad betong

Under hosten 2008 stod det klart att det sddra omradet var kraftigt férorenat aven i de s.k.
betrannorna och den rivningsbetong som fanns dar. Projektet tog darfor initiativ till att
bilda en arbetsgrupp rérande hantering av férorenad betong i efterbehandlingsprojekt.
Efter ett forsta moéte holls under december 2008 och under februari 2010 togs beslut om
att genomfora ett storre forskningsprojekt tillsammans med SBUF (Swenska Byggbran-
schens Utvecklingsfond) som huvudfinasiar [Ref. 248]. Malet ar att klarlagga hur forore-
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nad betong bast hanteras och finna vagar att ateranvanda betongen pa ett resurseffektivt
satt.

Projektet drivs av NCC med konsulterna WSP och Sweco som utredare. BT Kemi-projek-
tet deltar genom att stélla tidigare analyser till forfogande och genom att bekosta nya
sadana som man kan ha en egennytta av.

13.1.5 Examensarbeten och motsvarande

Under 2005 anvande Institutionen fér Brandteknik vid LTH BT Kemi-omradet som
ovningsexempel for en miljériskanalys inom ramen for utbildning av brandingenjorer.
Aven projektledningen for BT Kemi engagerades som opponent vid presentationen av
arbetena.

Genom ett arbetsmarknadsstdd genomférde tekn.dr. Pernilla Ohrstrém en studie dver
fenoxisyrornas nedbrytning inom det norra BT Kemi-omradet sommaren 2006 [Ref. 242].
Rapporten visade att nagon tydlig nedbrytning av fenoxisyrorna i jorden i omradet knap-
past sker och att den reduktion som kan pavisas inom omradet beror pa borttransport
med draneringsvatten.

Under projekttiden har intresset for BT Kemi varit stort fran universitet och skolor. Under
2007 genomfordes ett examensarbete vid Ekosystemteknik LTH kring s.k. fytoremedie-
ring (att rena mark och vatten med vaxter) inom det norra omradet [Ref. 243]. Arbetet
handleddes av Kenth Hasselgren som redan 1997-99 (och som davarande teknisk chef i
Svaldv) genomforde férsok med salixodlingar inom omradet. Resultatet av examens-
arbetet var att vaxterna tar upp bekdmpningsmedel, men att det var svart att kvantifiera
upptaget inom ramen for den begransade studien.

Studerande vid Naturgeografiska institutionen vid Lunds Universitet har genomfort en
uppsats rérande projektets uppfyllande av de nationella miljokvalitetsmalen, framfor allt
malen "Giftfri milj6” och "Grundvatten av god kvalitet”. | uppsatsen konstateras att BT
Kemi inte direkt styrs av dessa mal samt att malen i sig ar vaga och svara att precisera i
ett enskilt projekt, men att projektet sannolikt kommer att kunna leva upp till malen [Ref.
247].

Projekt av mindre omfattning eller projekt som ar i sin linda ar t.ex. forsék att stabilisera
den férorenade jorden med olika medel, férsok att behandla jorden med sarskilda produk-
ter eller oxidationsmedel och férs6k med elektrokinetisk behandling.

Ett led i att framja forskning och utveckling har varit att ta emot besdk fran universitet,
hogskolor etc. Omfattningen av dessa besok redovisas i kapitel 13.3.

Genom den miljékontroll, som har skett inom projektet, har en stor mangd information
insamlats, som skulle kunna nyttjas i olika avseenden. Uppfdljningen av Bradns vatten
och bottenfaunaundersodkningarna har medfért 0kad kunskap om den ekologiska statu-
sen i an, som kan nyttiggéras av Saxan Braans vattenvardskommitté. Vidare finns ett
stort analysmaterial av fenoxisyror, klorfenoler och klorkresoler i jord och grundvatten
som skulle kunna nyttjas fér en mer ingaende studie av dessa amnens upptradande i
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13.2

13.3

miljon. Den meteorologiska stationen har samlat vaderdata under mer an fem &ar, som
finns till férfogande.

Attitydundersdkningar

Ett av delmalen med efterbehandlingsprojektet ar att bilden av och attityderna till orten
Teckomatorp skall férandras pa ett sadant satt att orten inte langre ar belastad av BT
Kemi. Som nadmns i kapitel 7.14 har undersokning av attitydférandringar utforts av GfK
genom telefonintervjuer vid tre tillfallen: februari 2005, sommaren 2007 och hdsten 2009
[Ref. 235, Ref. 236 och. Ref. 237].

| den senaste undersokningen redovisar GfK foljande reflektioner:

"Ytterligare tid har gatt sedan hdndelserna vid BT Kemi. Att det hela tiden pagar ett
arbete med saneringen och en kommunikation om vad man gér i omradet till boende &ar
tydligt. Informationen har satt sina spar i de boende och idag &r det 3 av 4 boende pa
orten som anser sig vara vélinformerade om saneringsprojektet. Frdgan &r snart om man
kan né& en hégre andel kdnnedom &n den vi ser idag? Denna héga kdnnedom om
saneringsarbetet har mahdnda den effekten att det idag &r en h6égre andel bland de
boende som nédmner BT Kemi som den stérsta nackdelen for orten — blir de sténdigt
paminda om héndelsen?

Men faktum &r att de boendes bild av Teckomatorp blivit mera positiv i och med kunska-
pen om saneringsarbetet. Saneringsarbetet av omradet dr nagot som patagligt tas emot
positivt bland de boende pa orten, men spelar en positiv roll dven fér boende utanfér
Teckomatorp.”

Att man pa senare tid under hand fatt klart fér sig att det finns betydande mangd forore-
ningar kvar pa det sédra omradet har sannolikt inneburit att attityden till Teckomatorp
som ort inte férandrats i den omfattning som annars sannolikt hade skett.

Informationsinsatser

Information till medverkande, intressenter och allmanhet har av projektet bedomts vara
mycket viktigt och en vasentlig del i att uppfylla malet att vara ett foredéme for liknande
projekt. Med sin historiska bakgrund har projektet fran boérjan haft som ambition att vara
man om 6ppenhet och tillganglighet.

13.3.1 Projektkontor och utstallningslokal

Ett viktigt beslut togs redan 2003, vilket var att forlagga projektkontoret till Teckomatorp.
Vissa lokaler i den f.d. folkskolan fran slutet pa 1800-talet fanns tillgangliga, dar ett kontor
inrattades. | en stdrre skolsal iordningstalldes darefter en utstalining éver BT Kemi och
handelserna under 1970-talet. Utstallningsmaterialet omfattade t.ex. flygfoton fran olika
epoker, I6psedlar fran olika handelser, bilder fran saneringen efter BT Kemis konkurs
samt dokument fran utférda undersokningar och arbetet med huvudstudien. Under
forberedelseskedet, nar det stod klart att omfattande efterbehandlingsatgarder skulle
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komma att genomforas, togs beslut 2005 om att géra en mer omfattande renovering av
skolan och ordna en sarskild informationslokal med tillgang till toaletter.

Under genomférandeskedet fran ar 2006 och framat har antalet bestkare stadigt vaxt till
uppemot 1 000 besdkare per ar. | de flesta fall har besdken varit foranmalda och utgjorts
av sarskilda grupper, medan de spontana bestken har varit av mindre omfattning. Vid
besdken har ofta en dokumentarfilm fran saneringen 1978 visats som introduktion till OH-
eller Power Point-presentationer fran det aktuella projektarbetet.

13.3.2 Projektets hemsida

Ett annat beslut som togs i ett tidigt skede var att sprida information om projektet via
Internet. En portal till projektet 6ppnades darfér pa kommunens hemsida®, dar projektet
med jamna mellanrum, vanligtvis i anslutning till styrelsemétena en gang per manad,
presenterat viktiga handelser. Rapporter och andra dokument som har bedémts vara av
allmant intresse har lagts ut som pdf-filer atkomliga for alla.

13.3.3 Information till lokalbefolkningen

En central uppgift for projektet har varit att na ut med information till lokalbefolkningen och
personal som arbetar vid féretag i anslutning till BT Kemi-omradet. Kanalerna for detta
har varit flera:

e Projektkontoret var bemannat i stort sett dagligen under arbetstid under férbere-
delse- och genomférandeskedet. Kontakter med projektledningen har skett
genom personliga besok, telefon och e-mail.

e Den ovan namnda utstallningslokalen har varit tillganglig fér allmanheten under
kontorets 6ppettider

e Presskonferenser for lokalpressen efter styrelsemétena samt pressreleaser till
alla media i samband med viktiga handelser, t.ex. kontraktsskrivning, entrepre-
nadstart, antimonproblematiken och invigningen

e Informationsméten for allmanheten, vanligtvis 2 ggr per ar
e Sarskilda insatser riktade till bl.a. skolbarn

En viktig del i informationen har varit att nd ut till skolbarnen i framst Teckomatorp, men
aven till barn i hela Svalévs kommun. Under 2006 framstalldes darfor en enkel skrift
"Sagan om BT Kemi” som riktade sig till mellanstadiets skolbarn. Samtliga sjatteklassare i
Svaldv inbjods till projektet for information med "sagan” som grund. Malet var att na bade
barnen och deras foraldrar. Skolorna i Teckomatorp har fysiskt medverkat i projektet
genom att under tva dagar i oktober 2009 plantera trad i den s.k. "Barnens klimatskog”.
Manga skolor i 6vrigt har ocksa forlagt arliga aterkommande studiebesok till projektet.

Foretagen pa orten har inte berorts i nagon stérre omfattning av arbetena pa det norra
omradet. Tidvis har man sdsom befolkningen i Ovrigt storts av lukt under sanerings-

3 http://www.svalov.se/ovrigt/gadirekt/btkemiefterbehandling
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arbetena. Nagon sarskild information till foretag eller andra specifikt berérda har darfor
inte skett i samband med arbetena pa det norra omradet. Daremot har information till
verksamhetsutdvare och fastighetsagare varit hogt prioriterade vid de arbeten som skett
parallellt pa det sédra omradet, men detta behandlas inte i denna rapport.

Under forberedelseskedet hyste personalen pa ett foretag, Exomatic, som hyrde lokaler
dar det idag ar daghem, stor oro fér de kommande arbetena. Sarskild information for
personalen genomférdes, men foretaget flyttade. Det avgdrande skalet till flytten var dock
sannolikt inte den forestdende saneringen.

Flera specialarrangemang har hallits under aren, exempelvis:

¢ Den officiella invigningen av entreprenadarbetena, som holls den 5 september
2007 med landshévdingen som officiant

e Oppet hus-arrangemang i Torgskolan, bl.a. den 22 september 2009 for att upp-
marksamma att det var 30 ar sedan BT Kemi-fabriken sprangdes

¢ Invigningen av Vallarna, som holls den 6 december 2009 efter det att Oden slut-
fort aterstallningsarbetena

e Besodk av miljdministern den 24 augusti 2010

For att bl.a. félja upp utfallet av informationen har attitydundersékningar till projektet och
orten genomforts vartannat ar sedan 2005, vilket redovisas narmare i kapitel 13.2.

13.3.4 Regional och riksomfattande information

Via hemsidan samt genom presskonferenser och pressreleaser har information om
projektet natt ut till en bredare allmanhet. Tidningar samt radio och TV har vid flera till-
fallen rapporterat om projektet. Skildringarna har generellt sett varit sakliga och val-
dokumenterade.

13.3.5 Fdredrag

Projektledningen har medverkat med presentationer vid flera konferenser och inbjudits att
informera om projektet infér olika organisationer och institutioner. Vid flera tillfallen har
projektet presenterats i samband med moéten arrangerade av Natverket Renare mark’s
och dess systerorganisation i Danmark. Den 11 mars 2006 presenterades projektet vid
en konferens i Venedig. | samband med Nordrocs méte i Malmé den 22 september 2006
ingick ett studiebesok till BT Kemi-projektet.

BT Kemi-styrelsen har genomfort tre egna studieresor till projekt i Smaland och Sjalland
samt till den termiska behandlingsanlaggningen i Bremen.

13.3.6 Seminarier

Sarskilda seminarier har anordnats inom ramen for projektet vid tva tillfallen. Det férsta
avholls redan under huvudstudien (26-27 mars 2003), da specialister fran Skandinavien
inbjods till en Oppen diskussion om projektet, redovisning av erfarenheter, atgards-
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mojligheter m.m. under tva dagar. [Ref. 232] Seminariet var framst tankt som en grund att
sta pa i det fortsatta arbetet med huvudstudien. De tankar som da framkom har ocksa
visat sig vardefulla aven i det fortsatta arbetet och till stor del blivit bekraftade.

Den 22 november 2007 holls ett erfarenhetsseminarium i Teckomatorp med inbjudna fran
myndigheter och kommuner m.fl. med liknade projekt som BT Kemi [Ref. 233]. Ca 70
personer deltog under en dag dar representanter for de olika aktorerna i BT Kemi-
projektet presenterade sina erfarenheter och kommentarer till projektets genomférande.
Journalisten Anita Jekander hdll i seminariet som moderator, och gav tillsammans med
Monica Nilsson, talesman for de drabbade ortsborna, en skildring av Teckomatorp under
tiden for skandalen. Manga av de utomstaende deltagarna uttryckte sin uppskattning éver
nyttan av seminariet.

Ett tredje seminarium fér summering av erfarenheter fran de genomférda efterbehand-
lingsarbetena genomférdes den 18 februari 2011 med deltagare fran projektets styrelse,
projektledningen, lansstyrelsen samt utvalda konsulter och entreprendrer [Ref. 234]. Som
underlag for diskussionerna hade ett utkast till nedanstaende erfarenhetskapitel (kapitel
16) distribuerats i forvag till métesdeltagarna.

13.3.7 Information till medverkande inom projektet

Berord personal hos de foretag och entreprenérer, som medverkade i genomférandet pa
plats, fick i forvag information av projektets miljokonsulter om miljé- och halsoriskerna
samt de forsiktighetsmatt man borde vidta under arbetet. Information om sakerhets-
riskerna vid arbete ndra de angrdnsande jarnvagarna gavs av person godkand av Ban-
verket. Sadan information genomfordes vid tva tillfallen (kapitel 7.17 och 8.2.8).
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14

Maluppfyllelse

| detta kapitel bedéms i vad man projektets mal har uppfyllts. Inledningsvis bedéms
uppfyllelse av atgardskraven som stalldes upp infér saneringen, darefter de matbara
atgardsmalen som togs fram under huvudstudieskedet och slutligen de &évergripande
malen som formulerades infér projektet. Behov av administrativa atgarder och restrik-
tioner bedéms avslutningsvis.

14.1 Atgéardskrav

14.1.1 Haltkrav for schaktbottnar och -slanter

Som framgar av kapitel 6.3 (Tabell 4) gallde atgardskrav for saneringen uttryckta som
resthalter i schaktbottnar och -vaggar. Dessa krav kom att Gverskridas i storre eller
mindre omfattning. | Tabell 28 redovisas atgardskraven och medelhalten i de 93 slutliga
kontrollytorna (13 med dioxinanalyser) enligt bilaga 3 samt andelen kontrollytor dar
atgardskraven 6verskrids.

Tabell 28. Atgérdskrav fér schaktbottnar och schaktslénter och berdknade medelhalter samt andel
kontrollytor i vilka atgérdkraven 6verskrids. Halter i mg/kg TS och ng/kg TS (WHO TEQ) fér dioxin.

Amne Atgérdskrav Medelhalt Andel (%)
Summa fenoxisyror 0,5 1,7 57
Summa klorfenoler 5 2,8 11
Summa klorkresoler 5 3,2 20
Dinoseb 0,1 0,18 5
Dioxin 400 51 0

| merparten av kontrollytorna dverskreds atgardskravet for fenoxisyror och medelhalten
var mer an tre ganger hogre an atgardskravet. For klorfenoler och klorkresoler éverskreds
atgardskraven i vasentligt farre ytor, och medelhalterna lag klart under atgardskraven.

| den Overvagande delen av kontrollytorna pavisades inte dinoseb, och i endast ett
mindre antal kontrollytor Overskreds atgardskravet. Medelhalten l4g dock klart Gver
atgardskravet, vilket berodde pa ett enstaka extremvarde pa 10 mg/kg TS. Detta bort-
raknat ger en medelhalt pa 0,07 mg/kg TS.

Dioxiner analyserades i 13 (14%) av kontrollytorna. | inget av fallen dverskreds atgards-
kravet. Det ar dock troligt att atgardskravet 6verskreds i ndgra av kontrollytorna, framfor
allt sddana med hoéga klorfenol- och klorkresolhalter.

For antimon hade inga atgardskrav faststallts infér saneringen, eftersom antimon inte
beddémdes utgdra ett riskdmne. Nar antimonproblematiken uppkom under saneringens
gang utfordes en sarskild riskbedémning av antimon, och platsspecifika riktvarden berak-
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nades for olika markanvandning och jorddjup enligt kapitel 6.2, men dessa riktvarden kom
inte att utgdra atgardskrav.

Som namns i kapitel 6.3 stod det tidigt klart under saneringen att stora jordvolymer med
forhallandevis sma fororeningsmangder skulle behéva omhandertas om atgardskraven
skulle foljas strikt. Av detta skal gjordes en aterkoppling till det matbara atgardsmalet att
reducera fororeningsmangden med 80% samt det underlag detta bygger pa. Detta gjorde
det mojligt att tillampa ett mer flexibelt forfarande vid prioritering av saneringsinsatserna
enligt kapitel 6.3.

Sammanfattande bedémning

Atgardskraven avseende halter i schaktbottnar och -slanter har inte uppfylits, framst vad
galler fenoxisyror. Det kan i efterhand konstateras att kraven inte var tillrackligt val anpas-
sade till de 6vergripande atgardsmalen. Orsaken till detta kan till stérsta delen tillskrivas
bristande information om féroreningsforhallandena, framfor allt vad galler fenoxisyror.
Infor saneringen fanns ett forhallandevis omfattande analysunderlag for klorfenoler,
medan underlaget var mycket begransat for 6vriga amnen. Detta géllde sarskilt for fenoxi-
syror som i hég grad kom att bli styrande for saneringen.

14.1.2 Behandlingsmal

Som framgar av kapitel 6.4 hade mal formulerats fér behandlingen av de férorenade
massorna. Malen var uttryckta som Onskvarda respektive maximalt tillatna resthalter i de
behandlade massorna enligt Tabell 28. Enligt anmalningshandlingarna skulle "6nskvérd
halt” uppfyllas [Ref. 39] vid behandlingsanlaggningen.

Tabell 29. Efterstrdvade behandlingsresultat [Ref. 39]. Halter i mg/kg TS och ng/kg TS (WHO TEQ)

fér dioxiner.

. Efterstravat behandlingsresultat

Amne Onskvard halt Max tillaten halt
Summa fenoxisyror 0,05 1
Summa klorfenoler 0,5 5
Summa klorkresoler 0,5 10
Dinoseb 0,05 0,1
Dioxin 100 400

ra04s 2011-02-17

| kapitel 11.3 redovisas uppnadda resultat vid behandlingsanlaggningarna i Utrecht (test-
saneringen) och i Bremen tillsammans med jamforelser mot behandlingsmalen.

Sammanfattande bedémning

Onskvarda halter har uppnatts. Behandlingsmalet har saledes uppfylits.
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14.2

Matbara atgardsmal

Enligt kapitel 6.2 hade forslag till matbara atgardsmal tagits fram under huvudstudie-
skedet. Dessa mal var uttryckta som platsspecifika riktvarden for jord inom djupintervallen
0 -1 moch 1—-2m. Som mal for djupare jordlager gallde att féroreningsmangden skulle
reduceras med ca 80%, och att halterna i dréneringsvattnet skulle uppga till hdgst 100
Mg/l raknat som totalhalt fenoxisyror, klorfenoler och klorkresoler. De méatbara atgards-
malen for norra omradet redovisas i Tabell 30.

Tabell 30. Métbara atgédrdsmal. Halter i mg/kg TS och ng/kg TS(WHO TEQ) f6r dioxin.

Djup (m under markyta) 0-1m 1-2m >2m

Summa fenoxisyror 0,05 0,5 Reduktion av ca 80% av féroreningen.
Med atgardsmal max 100 pg/l i

Summa klorfenoler 0,5 5 .
draneringssystemet

Summa klorkresoler 0,5 5

Dinoseb 0,05 0,06

Dioxin 100 400

14.2.1 Haltmal for jord

Efter saneringen aterfylldes schakterna med flera meter ren jord, utom inom de vast-
ligaste delarna av saneringsomrade A, dar den nya dammen delvis ar férlagd. Huvud-
delen av det norra omradet har tackts med minst en meter ren jord, vilket framgar av
bilaga 9 och 10. | den férstnamnda bilagan redovisas aterfylinadsmaktigheterna i férhal-
lande till maximalt schaktdjup under saneringen och i den sisthamnda i férhallande fill
ursprunglig markyta.

Det finns ett 30-tal provtagningspunkter belagna utanfér de sanerade omradena (bilaga 5
och 6). | bilaga 5 redovisas analysresultat fran dessa punkter med uppgift om provtag-
ningsdjup under slutlig markyta. Som framgar av sammanstaliningen ar halterna av
klorfenoler, som ar den foérening som analyserats i praktiskt taget samtliga prov, laga i
flertalet punkter. Dar klorfenoler, eller andra analyserade amnen, férekommer i hogre
halter ar tackningen som har astadkommits genom utfyllnaderna god eller mycket god.
Jordlagren vid en av provtagningspunkterna (0316), dar hogre halter av klorfenoler och
klorkresoler tidigare hade pavisats, schaktades bort i samband med att den nya dammen
anlades. Massorna flyttades till omradet dar den s.k. Himmelslunden ar belagen och
tacktes med ren jord.

Genom o6vertackningen beddms de matbara malen for jordlagren ner till 2 m djup vara
uppfylida.

Antimon omfattades inte av de matbara atgardsmalen, eftersom antimon inte bedémdes
utgdra ett riskdmne under huvudstudieskedet. De platsspecifika riktvardena for antimon
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som togs fram under saneringens gang uppgick enligt Tabell 3 till 20 (0 — 1 m jordjup), 40
(1 =2 m) och 200 (>2m) mg/kg TS. Dessa varden galler for naturmark.

Inom de sanerade omradena 6verskrids inte i nagot fall det platspecifika riktvardet for de
djupare jordlagren (bilaga 3). Medelvardet i samtliga analyserade ytor uppgar till 8,3
mg/kg TS, d.v.s. klart under aven det riktvarde, som galler for ytjord.

Genom Overtackningen bedoms att antimonhalterna i jordlagren ner till 2 m djup inte
Overskrider de platsspecifika riktvardena. For djupare jordlager (>2m), dar riktvardena
styrs av risker for ytvatten, bedéms antimonhalterna val underskrida 200 mg/kg TS. Trots
att det saknas analysunderlag fran omraden som inte har sanerats, kan denna slutsats
dras med stdd av de halter som pavisade i sanerade massor. Som framgar av bilaga 2
lag antimonhalterna under 200 mg/kg TS i samtliga analyserade prov med ett medelvarde
pa 69 mg/kg TS.

14.2.2 Reduktionsmal

For jordlager under 2 m var det matbara atgardsmalet formulerat som ett reduktionsmal
pa 80% fér mangden fenoxisyror, klorfenoler, och klorkresoler for hela BT Kemi-omradet
(bade det norra och sédra omradet). Genom att uppna detta mal bedémdes att sprid-
ningen av fororeningar till Bradn skulle kunna begransas till godtagbar niva utan pump-
ning av draneringsvatten. Djupet 2 m var medelavstandet till grundvattenytan, som risk-
bedémningen under huvudstudieskedet baserades pa.

| efterhand har det visat sig vara svart att berdkna reduktionen av féroreningsmangden
enbart for jordlager under 2 m. Orsaken ar att stora omflyttningar av jord utférdes under
de markarbeten som utfordes efter saneringen. Vidare ar det oklart vilka nivaer en fram-
tida grundvattenyta kommer att anta efter de stora férandringar som har skett i omradets
gestaltning. Pa grund av dessa osakerheter maste en berékning av reduktionen baseras
pa totalmangden féroreningar inom det norra omradet fore och efter saneringen oavsett
jorddjup.

Som framgéar av kapitel 11.5 beddms mangden av fenoxisyror, klorfenoler, och klorkre-
soler inom det norra omradet ha reducerats med ca 85% genom saneringen. Motsva-
rande reduktion bedéms ha uppnatts for dioxin och sannolikt ocksa for dinoseb.

Reduktionsmalet 80% galler som namnts ovan for hela BT Kemi-omradet. For det sddra
omradet gjordes fornyade mangdberakningar i huvudstudien fran 2010, som kom fram fill
att mangden fenoxisyror, klorfenoler och klorkresoler inom detta omrade uppgar till 1,7 —
3,7 ton [Ref. 185]. Med dessa mangder medraknade beddms saledes den samlade
fororeningsmangden fore saneringen ha uppgatt till 10,7 — 12,7 ton, och reduktionen
genom saneringsinsatserna inom det norra omradet uppgéa till 61 — 73%. Aven om
reduktionsmalet har uppnatts for det norra omradet har malet séledes inte uppnatts for
hela BT Kemi-omradet.
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14.2.3 Haltmal for draneringsvattnet

Atgardsmalet fér draneringsvattnet var uttryckt som en summanhalt av fenoxisyror, klor-
fenoler och klorkresoler pa max 100 ug/l. | Figur 46 redovisas haltutvecklingen samt bort-
pumpad mangd féroreningar raknat pa manadsbasis under 2010. Kurvorna som redo-
visas ar Idpande medelvarden av tre i tid narliggande analys- och matvarden. Genom
medelvardesberakningarna kan tillfalliga variationer utjamnas och trender tydligare urskil-

jas.
Medelhalt 2010 Foéroreningsmiangd (kg/man
500 2,5
400 2
300 N 1,5

200 - \ .
100 —meee=" ()

0 T T T T T T T T T T T o
jan feb mar apr maj juni juli  aug sep okt nov

Figur 46. Lépande medelvdrden av summahalt (ug/l, bla linje) och av bortpumpad méngd (kg/man,
réd linje) av fenoxisyror, klorfenoler och klorkresoler i dréneringsvattnet under 2010. Atgérdsmalet
100 ug/l samt bakomliggande &tgédrdsmal 500 pg/l och 0,75 kg/man (motsvarande 9 kg/ar)
markeras med streckade linjer.

Summahalten i draneringsvattnet sjonk under 2010 fran inledningsvis 400 — 500 g/l till
200 — 300 pg/l, dar den pendlade under huvuddelen av aret. Den bortpumpade mangden
fororeningar sjonk fran ca 1,2 kg/man till ca 0,5 kg/man, dar den har llegat stabilt under
resterande del av 2010. Ett manatligt utslapp om 0,5 kg motsvarar pa arsbasis 6 kg.

Haltmalet 100 pg/l har saledes inte uppfyllts, men maluppfyllelsen boér bedémas med
beaktande av de foérutsattningar och av det satt som maélet togs fram i huvudstudien.
Utgangspunkten var enligt huvudstudien [Ref. 155] att det framtida halttillskottet i Braan
av fororeningar fran BT Kemi-omradet pa arsbasis skulle underskrida 0,4 ug/l. Detta krav
sattes sa att halterna i Braan skulle underskrida de valda kvalitetskriterierna for ytvatten
aven vid perioder med laga floden och vid radande bakgrundsbelastning av
bekdmpningsmedel i an. Halttillskottet 0,4 ug/l motsvarade ett utslapp pa 9 kg/ar vid ett
arsmedelfléde i an om 0,7 m*/s (kapitel 6.2).

Omrakning till halter i det grundvatten som efter avslutad pumpning lacker ut i Braan
gjordes med antagandet att grundvattenbildningen inom det norra omradet uppgick il
18 000 m*/ar (ca 50 m3/d). Denna grundvattenbildning gav en acceptabel medelhalt om
500 ug/l. Eftersom halterna i grundvattnet varierade kraftigt mellan olika punkter och
tillfallen bedémdes de halter som uppmattes i draneringssystemet vara ett battre matt pa
den genomsnittliga halten i det rorliga vattnet i omradet.

Nar huvudstudien genomférdes skedde pumpning av dréneringsvatten till den tidigare
dammen inom det norra omradet. Pa grund av lackage frin dammen var méangden vatten
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som pumpades var ca 4 ganger storre an den uppskattade grundvattenbildningen. Den
storre vattenmangden beddémdes ge en utspadning och darmed leda till lagre halter i
draneringsvattnet an vad som skulle forekomma i ett "fritt” strdommande grundvatten.
Atgardsmalet anpassades darfor till dessa forhallanden. Ett rimligt mal bedémdes da vara
att summahalten av fenoxisyror, klorfenoler och klorkresoler i draneringsvattnet som
arsmedelvarde skulle underskrida 100 ug/Il.

Nar saneringsatgarderna hade genomforts upphérde “rundpumpningen” av vatten. Pa
arsbasis pumpas sedan halvarsskiftet 2010 ca 18 000 — 22 000 m*/ar (50 — 60 m®/d) fran
omradet till kommunens avloppsledningsnat, vilket i stort motsvarar den bedémda grund-
vattenbildningen. Vid detta uttag och aktuella halter i draneringsvattnet (200 — 300 pg/l)
avleds arligen ca 6 kg fororeningar, huvudsakligen i form av fenoxisyrorna MCPP och
2(4-klorfenoxi)propionsyra fran omradet, d.v.s. klart under de 9 kg/ar som i huvudstudien
beddmdes vara ett acceptabelt utslapp.

Vidare kan konstateras att halterna i dréaneringsvattnet under huvuddelen av 2010 klart
underskridit 500 pg/l vid en vattenomsattning som legat omkring eller nagot éver den
antagna grundvattenbildningen. En prelimindr bedémning ar darfér att det bakomliggande
haltmalet (500 ug/l) for dréaneringsvattnet ar uppfyllt. En slutlig bedémning bér dock géras
forst efter ytterligare ett par ars uppféljande matningar, da halter och mangder kan antas
vara arstidsberoende.

Huvudstudien omfattade hela BT Kemi-omradet. Den riskbeddmning som gjordes och de
atgardsmal som da togs fram inkluderade saledes aven det sédra omradet. Detta omrade
beddmdes vid tidpunkten fér huvudstudien som vasentligt mindre belastat av féroreningar
an det norra omradet. Bedémningen gjordes darfor att spridning av fororeningar huvud-
sakligen skulle kunna ske fran det norra omradet. Senare undersékningar [Ref. 185] har
dock visat att fororeningarna inom det sddra omradet ar betydligt mer omfattande an vad
som tidigare beddmts och att féroreningar i tidvis mycket héga halter sannolikt sprids fran
omradet via dagvattenvattenledningar till Braan. Spridningens omfattning &r inte ndrmare
klarlagd, men fragan kommer att bli foremal for fordjupat studium under kommande
atgardsforberedande undersokningar for det sédra omradet.

| huvudstudien for det s6dra omradet [Ref. 185] redovisas ett forslag till atgardsmal som
innebar att utslappet av de aktuella amnena fran det sddra omradet minskas till en niva
kring 1 — 2 kg/ar. Om detta uppnas vid kommande atgarder och om de mangder som
avleds fran det norra omradet aven fortsattningsvis ligger pa aktuell niva bedéoms det
samlade utsldppsmalet pa 9 kg/ar fran hela BT Kemi-omradet kunna uppnas. Innan
forhallandena inom det s6dra omradet ar klarlagda och erforderliga saneringsatgarder har
vidtagits kan utslappsmalet dock inte betraktas som uppfylit.

Sammanfattande beddmning

Det matbara atgardsmalet avseende halter i jord ner till 2 m bedéms vara uppfyllt for det
norra omradet. Reduktionsmalet (minst 80%) for den totala mangden fenoxisyror, klor-
fenoler och klorkresoler galler fér hela BT Kemi-omradet. Inom det norra omradet bedéms
féroreningsmangden ha minskats med ca 85%. Detta motsvarar i storleksordningen 60 —
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70% raknat pa hela BT Kemi-omradet. Reduktionsmalet har saledes uppnatts for det
norra omradet, men inte for hela BT Kemi-omradet.

Det matbara atgardsmalet avseende summahalterna av fenoxisyror, klorfenoler och klor-
kresoler i draneringsvattnet (100 pg/l som arsmedelvarde) ar inte uppfyllt, men det
bakomliggande haltmalet 500 pg/l som géller vid en vattenomsattning i storlek med den
naturliga grundvattenbildningen inom det norra omradet har uppfyllts under hela 2010.

Utslappet fran det norra omradet har under 2010 underskridit det bakomliggande
utslappsmalet pa maximalt 9 kg/ar fér hela BT Kemi-omradet. Under den senare delen av
2010 har utslappet legat pa en niva som pa arsbasis motsvarar 6 kg/ar, d.v.s. klart under
9 kg/ar. Det samlade utslappsmalet for hela BT Kemi-omradet kan dock inte betraktas
som uppfyllt innan forhallandena inom det sddra omradet ar klarlagda och erforderliga
saneringsatgarder har vidtagits.

Overgripande atgardsmal och syfte

De 6vergripande malen for projektet ar (kapitel 6.1):

1. Omréadet skall efterbehandlas pa ett sadant satt att det efter efterbehandling inte
utgdr nagon risk for omgivningen och kan anvandas pa ett &andamalsenligt satt.

2. Markomradet skall efter genomférd efterbehandling anvandas till naturomrade
samt omrade for kontors- och smaindustrilokaler.

3. Lakvattenpumpning till Landskrona ska upphdra efter genomférd efterbehandling
och aterstallning.

4. Efterbehandlingen m.m. skall vara ett féoredéme for framtida projekt.

5. Projektet skall 6éppna upp for vetenskaplig forskning av saval miljomassig,
teknisk, medicinsk samt social karaktar.

6. Ett viktigt delmal i projektet ar att bilden av och attityderna till orten Teckomatorp
skall férandras pa ett sddant satt att orten inte l1angre ar belastad av BT Kemi.

Vidare framhalls som ambition att pagaende verksamhet inom narliggande fastigheter
skall kunna bedrivas under efterbehandlingstiden utan nagra stérre stérningar.

Sammanfattande bedémning

Efter genomférda efterbehandlingsatgarder har det norra BT Kemi-omradet omvandlats
till en naturpark 6ppen for allmanheten. Omvandlingen skedde i enlighet med uppréattad
till detaljplan. Mal 1 och 2 beddéms vara uppfyllda fér det norra omradet. Atgéarder for det
s6dra omradet, som enligt ursprungliga mal var tankt som omrade for kontors- och
smaindustrilokaler, har annu inte paborjats.

Lakvattenpumpningen till Landskrona har annu inte avslutats, men den har minskats
under 6vervakning av halterna i Braan. Pumpningen kan komma att behdvas under det
fortsatta arbetet med det s6dra omradet, och den kan inte heller helt upphéra forran det
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14.5

ar klarlagt att det samlade utslappet av férorenat grundvatten fran BT Kemi-omradet till
Braan inte ger upphov till oacceptabel paverkan. Mal 3 ar darfér annu inte uppfylit.

| stora delar beddms projektet ha genomférts enligt Naturvardsverkets kvalitetsmanual
och aven medverkat till férandringar i denna. God information har medfort att klagomalen
pa projektet har varit mycket fa. Atgérderna har genomférts i ndra samrad med tillsyns-
myndigheten utan meningsskiljaktigheter. Trots omfattande utdkning av mangderna och
problem orsakade av massornas beskaffenhet (hdga antimonhalter) har projektet kunnat
genomforas under ordnade och smidiga former, men fill priset av betydande tidsutdrakt
och merkostnader. Trots dessa avvikelser beddms mal 4 ha uppfyllts for det norra omra-
det.

Projektet har i olika sammanhang forsokt dppna upp for forskning. Nagra forsknings-
projekt med BT Kemi som bas har dock inte kommit till stdnd, men val teknikutvecklings-
projekt. Ett pagaende utvecklingsprojektet om provtagning av och lakningsbenagenhet
hos férorenad betong initierades inom BT Kemi-projektet. Vidare har BT Kemi varit
foremal fér examensarbeten och dvningsexempel pa hégskole- och universitetsniva samt
olika former av behandlingsforstk och -tester. Mal 5 beddéms saledes ha uppfylits, vilket
aven Naturvardsverket framfort i samband med diskussioner om bidrag for atgarder inom
det sd6dra omradet.

De genomforda attitydundersodkningarna visar att bilden av Teckomatorp blivit mer positiv
under projektets gang. Saneringen av omradet har uppfattats positivt bland de boende pa
orten, men aven for boende utanfér Teckomatorp. Mal 6 bedéms dock &nnu ej vara upp-
fyllt, eftersom sanering av det sédra BT Kemi-omradet aterstar.

Verksamheterna inom narliggande fastigheter har tidvis stérts av stark lukt, men verk-
samheterna har kunnat bedrivas utan avbrott pa grund av saneringen inom det norra
omradet. Ambitionen har uppfylits i allt vasentligt.

Behov av restriktioner och uppféljande kontroll

Det norra omradet har detaljplanelagts, och omradets anvandning foreskrivs i planen till
natur- och parkmark. | planen redovisas inga bestammelser med anledning av kvarlam-
nade fororeningar inom omradet. Med den aktuella anvandningen har sarskilda restrik-
tioner inte bedémts vara nédvandiga.

Uppfdljande kontroll av draneringsvattnet och Braéns vatten behdvs under den tid pump-
ning av draneringsvatten pagar och under en efterfoljande period till dess att de samlade
effekterna av avslutad pumpning har klarlagts. Forslag till uppféljande kontroll inom det
norra omradet redovisas i kapitel 15.

Sammanfattande bedémning

De matbara malen foér saneringen av det norra omradet bedéms ha uppfyllts genom
utférda saneringsatgarder.
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De overgripande mal som avser omvandlingen av det norra omradet till ett naturomrade
som kan anvandas pa ett &ndamalsenligt satt har uppfylits. | évrigt bedéms atgarderna
inom det norra omradet svara mot projektets intentioner, men en samlad bedémning kan
goras forst nar atgarder inom det sddra omradet ocksa har genomforts.

Det 6vergripande malet att avsluta lakvattenpumpningen till Landskrona (eller till even-
tuell lokal behandlingsanlaggning) kan inte uppfyllas forran det ar klarlagt att det samlade
utslappet av fororenat grundvatten fran hela BT Kemi-omradet till Braan inte ger upphov
till oacceptabel paverkan.
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15.1

Fortsatt miljékontroll samt avslutning av lakvattenpumpning

Fortsatt miljdkontroll

Efterbehandlingsatgarderna kan inte anses vara helt avslutade férran pumpningen och
behandlingen av dréneringsvatten har upphdrt och de samlade effekterna av avslutad
pumpning har utvarderats. Effekterna som majligtvis kan foérvantas beror framst Braan.

Syftet med fortsatt uppféljning bor vara att évervaka effekterna av minskad och pa sikt
avslutad pumpning. Kontrollprogrammet for det norra omradet bér omfatta féljande:

Parameter Metodik Frekvens

Vattennivaer i Braan Méatning med registrerande nivagivare i Kontinuerlig registrering
den befintliga matpunkten YT3

Mangd draneringsvatten | Avlasning av summerande vattenmatare i Tva ganger per manad
pumpstationen

Nivaer i dranerings- Notering av till- och franslagsnivaer i Tva ganger per manad

systemet pumpstationen

Draneringsvattnets Stickprovtagning och analys av vatten i En gang per manad

beskaffenhet pumpstationen

Braans beskaffenhet Stickprovtagning och analys av vatten i En gang per manad

punkt Braan C och D

Nivamatningar samt provtagning och analys av grundvatten i befintliga provtagnings- och
observationsror beddms inte tillféra information av varde for uppféljning av saneringen av
det norra omradet. Detsamma galler provtagning och analys av vatten i Bradn E samt
uppféljande sedimentanalyser eller bottenfaunaundersékningar i Braan. Uppféljning av
grundvattennivaer inom norra omradet och provtagning i Braan E kan dock vara motive-
rade som ett led i efterbehandlingen av det sédra omradet.

Analyser av draneringsvatten- och ytvatten foreslas ske i féljande omfattning:

Analyspaket Parameteromfattning Rapporteringsgrans

Fenoxisyror | Minst omfattande MCPA, MCPP, 2,4-D, 2,4-DP, 24,5-T, 0,01 pg/l
2,4,5-TP och 4-CPP [2(4-klorfenoxy)propionsyra]

Dinoseb Dinoseb 0,01 g/l

Klorfenoler Med uppdelning pa olika klorfenoler fran mono- till 0,1 pg/l
pentaklorfenol

Klorkresoler | Minst omfattande 4-klor-2-metylfenol och 6-klor-2 metylfenol 0,1 pg/l

Faltanalyser | Syre, redox, ledningsférmaga, pH, temperatur

171 (211)

RAPPORT

2011-08-10

SKEDE: FORBEREDELSE OCH
GENOMFORANDE

Uppdrag 1270092600; PENG p:\1224\1270092_bt kemi_a\19original\norra omradet\11-08-10_saneringsrapport.docx




ra04s 2011-02-17

SWECO %

Uppféljning av forandringar bor ske underhand. En arsvis sammanstalining bor goras
inkluderande resultat fran tidigare matningar och provtagningar samt med en bedémning
av resultaten. Programmet boér foljas tills vidare och beroende pa framkomna resultat
revideras i samrad med tillsynsmyndigheten.

15.2 Avslutning av lakvattenpumpningen

Som namnts i kapitel 14.2 bygger det matbara atgardsmalet for halter i dréaneringsvattnet
(100 pg/l) pa en driftsituation som inte langre rader, och det kan darfér inte nyttjas som
underlag fér beslut om avslutning av pumpningen. Malet, som togs fram under 2002 —
2004, baseras pa en rad forutsattningar som det finns anledning att pa nytt granska och
revidera:

e Den radande fororeningssituationen inom BT Kemi-omradet. Denna ar vasentligt
skild fran de antaganden som gjordes i huvudstudien. Framfor allt géller detta det
s6dra omradet, men aven det norra omradet som inrymde betydligt mer férore-
ningar an vad som ursprungligen antogs.

e Den radande beskaffenheten hos draneringsvattnet. Genom I6pande analyser av
draneringsvattnet ar beskaffenheten i dag betydligt battre kand a&n nar huvudstu-
dien genomfdrdes, vilket innebér att de &mnen som utgor risk vid spridning fran
omradet med stdrre sakerhet kan identifieras.

e Den radande hydrologiska situationen. Genom de matningar som sedan 2005
har utférts inom BT Kemi-projektet av draneringsvattenfléden samt nivaer i Braan
har ny information tillkommit. Vidare har langre matserier av floden i Braan
utférda av SMHI tillkommit sedan huvudstudien genomfordes. Dessa indikerar att
flodena i Braan ar hogre an vad som Iag till grund fér riskbedémningen.

¢ Den radande fororeningssituationen i och den ekologiska statusen hos Braan.
Halterna av bekdmpningsmedel i Braan vid BT Kemi har foljts systematiskt i
Braan. Denna samt annan information om Braans fororenings- och ekologiska
status har tillkommit sedan huvudstudien genomférdes.

e Skyddsvarden och andra kriterier som avgor behovet av avhjalpande atgarder.
Dessa kan ha férandrats sedan huvudstudien genomférdes.

| huvudstudien framkom att det framtida halttillskottet i Braan av fororeningar fran BT
Kemi-omradet pa arsbasis skulle underskrida 0,4 ug/l (av summa fenoxisyror, klorfenoler
och klorkresoler) for att inte oacceptabel paverkan skulle uppsta, vilket gav utslappsmalet
9 kg/ar for hela BT Kemi-omradet. Mot bakgrund av ovanstadende finns starka skal att
inom forestaende forberedelsearbeten for det sédra omradet se 6ver dessa mal och
eventuellt revidera dem.

Vidare ar det angelaget att tydliga och matbara kriterier for avslutningen av pumpningen
formuleras baserat pa aktuella driftssituationer.
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16.1

Erfarenheter

I Naturvardsverkets manual for statligt finansierade efterbehandlingsprojekt [Ref. 246]
anges att erfarenheterna frdn genomfdrda projekt ska summeras och varderas. Uppfolj-
ningen ska ge svar pa fragorna: Vad gick bra?, Vad gick inte bra?, Vilka ldrdomar och
slutsatser har dragits? samt Vilka rekommendationer kan férmedlas?

| detta kapitel belyses erfarenheter kring projektets organisation och planering, besluts-
underlag i olika former, sattet som projektet genomférts samt kommunikationen med olika
aktorer. Kapitlet bygger pa synpunkter som projektledningen och Sweco hade samman-
stallt infor erfarenhetsseminariet den 18 februari 2011 (kapitel 13.3.6) samt pa de syn-
punkter som framkom vid detta seminarium. Det bor betonas att kapitlet i férsta hand ger
uttryck for projektledningens synpunkter och slutsatser. Det gor saledes inte ansprak pa
att representera samtliga aktorers uppfattning i alla delar.

Under foérberedelsefasen genomférdes en projekiriskanalys (kapitel 7.13). En aterkopp-
ling till denna gors i nedanstaende redovisning.

Projektorganisationen

Svalévs kommun beslutade, nar man ingick éverenskommelsen med staten att genom-
fora projektet, att Iata projektet styras av en egen sarskilt tillsatt "Styrelse for BT Kemi
Efterbehandling”. Detta har beddomts vara ett klokt beslut. Styrelsen, som i huvudsak
bestar av ledamoter fran orten, har gett projektet en lokal férankring och en status
jambdrdig med andra ndmnder i kommunen vid t.ex. dskande av medel hos kommun-
styrelsen och -fullmaktige. Den politiska enigheten i kommunen om hur projektet ska
genomforas har varit stor. Styrelsen har ocksd genom sin lokala férankring ingett for-
troende hos medborgarna i samhallet.

Under huvudstudieskedet var kommunens samhallsbyggnadschef answvarig for projektet.
Till sin hjalp hade denne en utomstdende konsult med erfarenhet fran projektledning
samt en informator pa halvtid. Nar beslut togs om genomforande av projektet diskutera-
des den fortsatta projektorganisationen. Erfarenheterna fran huvudstudien var att projek-
tet sannolikt skulle komma att belasta samhallsbyggnadschefen i saddan omfattning att
han inte skulle kunna fullgéra sina ordinarie arbetsuppgifter. Diskussioner férdes da med
Lars Bevmo, som hos Sweco hade ansvarat for huvudstudien, och som stod i begrepp att
ga i pension efter 40 ars arbete som konsult med inriktning mot vatten, avlopp, avfall och
miljoprojekt inkl. férorenade omraden. En dverenskommelse naddes och Bevmo anstall-
des av kommunen pa halvtid som projektledare. Kommunchefen fick det dvergripande
ansvaret som projektchef med en bedémd insats av 10% av arbetstiden. Den tidigare
projektledningskonsulten upphandlades som bitradande projektledare fortsatt pa konsult-
basis.

Bestallarens projektorganisation framgar av Figur 3.

Den valda projektorganisationen beddms ha varit effektiv och val fungerande. Genom att
kommunchefen har haft det évergripande ansvaret har férankring kunnat ske péa enkelt
satt i kommunens organisation, bade politiskt och pa tjanstemannaniva. Samtliga beslut,
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som har kravt kommunstyrelsens och fullméktiges deltagande och som har haft stor
ekonomisk betydelse, har tidigt kunnat férankras och har tagits under politisk enighet.
Genom att projektledningen har varit anstalld av kommunen, med undantag av den
bitradande konsulten, har lojalitetskonflikter undvikits, vilket i annat fall hade kunnat upp-
std med ett konsultféretag som projektledare.

Projektledningen har under arbetet gjort flera val i samband med upphandlingar av
konsulter och entreprendrer. Vad avser upphandling av konsulter togs beslut att upp-
handla flera konsulter inom var sitt delomrade istallet for att forlita sig pa en konsult med
huvudansvar for hela projektet. Motivet var att uppna stérre konkurrens och undvika
dominans av ett enda foretag. Erfarenheten ar att projektet tillférts omfattande kunskap
fran alla de foretag som varit inblandade; sannolikt betydligt mer @an om endast ett
konsultféretag haft allt ansvar. Projektledningen har dock behdvt vara mer engagerad i
projektet och lagga tid pa samordning. Konsultarbetena har i vissa stycken lappat dver
omradesgranserna och darigenom orsakat visst dubbelarbete, men det har & andra sidan
medfért nyttiga diskussioner da skilda erfarenheter fatt komma till tals. De merkostnader i
projektet som kan ha uppkommit p& grund av valet att ha med manga konsulter bedéms
ha mer an val uppvagts av den 6kade kompetens som projektet har tillforts. Entrepre-
naderna i projektet, dar de stora kostnaderna finns, har darmed ocksa sannolikt kunnat
genomféras pa mest effektiva satt.

Vid erfarenhetsseminariet framhdlls att fordelarna med att ha flera konsulter involverade i
projektet inte till fullo hade tillvaratagits och att projektet borde bli battre pa den punkten,
t.ex. genom att se dver mojligheterna fér Smsesidig granskning av dokument.

Vid riskanalysen identifierades inte nagra risker att beakta, som var kopplade till projek-
tets organisation.

Projektplaneringen

Projektet har drivits i tre faser: huvudstudie, forberedelsefas och genomférandefas. |
huvudstudierapporten rekommenderades att slutliga beslut om hur efterbehandlingen
skulle ga till och omfattningen av densamma skulle tas efter en forberedelsefas. Skalet
var framfor allt att férfarande och kostnader for sanering av féroreningarna inte kunde
beddmas med tillracklig god sakerhet innan bindande anbud hade inkommit. Férutsatt-
ningarna for saneringen beddémdes vara sa speciella att det inte fran bdrjan var
uppenbart vilket forfarande som skulle vara det mest kostnadseffektiva.

Projektledningen valde darfér med stéd av konsulternas rekommendationer att valja en
upphandlingsform dar entreprendrerna gavs mojlighet att ge egna fdrslag pa tekniska
I6sningar inom ramen for de atgardsmal som hade stallts upp, s.k. totalentreprenad.
Detta forfarande hade varit mycket svarare att tillampa om projektet gatt direkt fran
huvudstudie till forberedelser och upphandling inom ramen for genomférandefasen. Valet
att upphandla behandlingen av den férorenade jorden som en totalentreprenad bedéms
saledes ha varit helt ratt.
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Aven vid kommande sanering av det sddra omradet, bedéms totalentreprenadformen
vara den enda riktiga. Vad man maijligen skulle kunna évervaga ar om en narmare sam-
verkan med entreprendren i form av s.k. partnering pa nagot satt kan vara battre.

Nar det galler aterstéllningen av omradet och omvandlingen till ett naturomrade togs tidigt
beslut att kommunen och projektledningen skulle styra planlaggningen och utformningen.
Darfér genomférdes denna del som en detaljprojekterad generalentreprenad, dock med
en forhallandevis stor andel reglerbara mangder. Detta berodde pa att osakerheten i
behovet av aterfylinad var stor. Valet av entreprenadform bedéms ha varit ratt. Genom att
aterstallningen upphandlades skiljt fran behandlingen gavs méjlighet till bredare konkur-
rens. | aterstallningsentreprenaden ingick att utfora tva GC-broar for att allmanheten
skulle kunna fa tilltrade till omradet, vilket kommunen ansag vara nodvandigt for att
uppfylla de 6vergripande malen for projektet.

Vid riskanalysen identifierades inte nagra risker att beakta, som var kopplade specifikt till
projektplaneringen.

Datahanteringen

Redan infér huvudstudien fanns en mycket stor informationsmangd om omradet i form av
jordlagerfélider och analysdata. Huvuddelen omfattade uppgifter fran undersékningar
utférda under 1970-talet, men aven fran senare undersokningar. Det stod tidigt klart att
ett rationellt system behdvdes for att hantera den stora datamangden med saval
befintliga som tillkommande uppgifter. Sarskilda medel avsattes darfor i huvudstudie-
skedet for att anpassa en av Malmé kommun och Sweco utvecklad databas for hantering
av geologisk information och analysdata.

| projektets databas lagrades redan fran borjan all tillganglig geografisk, geologisk och
miljorelaterad information. Databasen har sedan byggts pa med uppgifter fran samtliga
tillkommande provtagningar av jord vatten, betong m.m. Den geografiska informationen
omfattar forutom ritningar, kartor och inmatningar aven flygfoton fran olika tider. En
beskrivning av databasens uppbyggnad redovisas i kapitel 3.3.1.

Databasen har hittills under hela projektet varit och forvantas fortsatt bli av mycket stort
varde, eftersom den medger att sokningar kan goéras rationell och helt valfritt vad galler
typ av information, l1age, djup och tidsperiod.

Under saneringen hade man problem med langa analystider — vissa analyssvar tog upp-
emot tva veckor att fa, aven med expresshantering. Detta ledde till att man nagra ganger
var tvungen att ateruppta schaktning inom ett delomrade, som man redan hade avslutat.
For att i gorligaste man begransa olagenheterna med langa svarstider hade miljékont-
rollanterna en I6pande dialog med laboratoriet for att prioritera vilka prov som skulle
analyseras. Infor arbetena pa det sédra omradet bér man man se éver om det finns nya
instrument tillgangliga for analys i falt. Sddana skulle spara vardefull tid och underlatta
saneringsarbetet betydligt.

Vid riskanalysen identifierades inte nagra risker att beakta, som var kopplade till data-
hanteringen.
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16.4 Beddmning av féroreningsforhallandena

16.4.1 Mangden férorenad jord

Den bedémning av mangden féroreningar i det norra omradet som gjordes i huvudstu-
dien och under férberedelseskedet visade sig under genomférandeskedet vara en kraftig
underskattning. | efterhand kan man konstatera att mangden férorenad jord blev grovt
sett dubbelt sa stor och mangden fororeningar tre ganger sa stor som den mangd som
Iag till grund for entreprenadupphandlingen. Givetvis fick detta stora konsekvenser bade
for ekonomin och for tidplanen.

Under huvudstudieskedet baserades beddémningarna pa féroreningarnas utbredning pa i
huvudsak befintlig information (uppgifter om utfylinader samt tidigare analyser). Komplet-
terande information inforskaffades genom provgropsgravningar, vilket valdes for att fa ett
battre grepp om den fysiska beskaffenheten (textur, konsistens, inblandning av
rivningsavfall etc.) av de massor som var aktuella att behandla. Framfor allt ar det sprid-
ningen pa djupet som har underskattats. De ursprungliga bedémningarna om férore-
ningarnas lokalisering inom det norra omradet har dock visat sig vara i allt vasentligt
riktig.

Vid de undersodkningar som utférdes under slutet av 1990-talet och i bérjan av 2000-talet
och som foregick huvudstudien fokuserades analyserna av jord pa klorfenoler, medan
fenoxisyror, klorkresoler, dinoseb och dioxiner analyserades i betydligt mindre omfattning.
| efterhand kan man konstatera att det var en stor brist att framfér allt fenoxisyreanalyser
utférdes i sa begransad omfattning. Fenoxisyrorna har visat sig vara mer spridda Over
omradet an de tva andra stora grupperna av fororeningar (klorfenoler och klorkresoler),
dock inte i mycket hdga halter men val i nivd med halter som har bedémts vara styrande
for spridning. Saneringen har namligen styrts av férhallandevis mycket lagre halter av
fenoxisyror an vad som har gallt for klorfenoler och klokresoler beroende pa fenoxi-
syrornas storre lakningsbenagenhet. Om féroreningsutbredningen fran boérjan hade varit
battre kédnd hade saneringen kunnat planeras mer effektivt. Framfor allt hade man battre
kunnat forutse behovet av exporttillstdnd och darigenom sparat tid. Daremot ar det inte
sakert att det skulle ha inneburit nagon avsevard kostnadsbesparing.

Det bor framhallas att de av projektet askade medlen fér utbkade undersdkningar inom
forberedelseskedet minskades av Naturvardsverket infor bidragsbeslutet med narmare 15
%, vilket i sin tur medférde besparingar av undersdkningar som grund fér entreprenad-
forfragan.

Vid riskanalysen beddémdes felaktig beddmning av olika 8mnens (féroreningars) utbred-
ning som den storsta projektrisken. Sannolikheten bedémdes som hég och konsekven-
serna (ekonomiska) som stora. | efterhand kan konstateras att riskbeddmningen var rele-
vant.

Riskanalysen borde ha gjorts tidigare sa att man redan vid ansokningstillfallet hade klar-
lagt vilken inverkan osakerheterna kunde f& pa det vidare arbetet. Riskanalysen kunde da
ha hallits fram som ett argument for att genomféra férdjupade undersékningar av forore-
ningssituationen inom det norra omradet.
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16.4.2 Antimonhalterna

Antimonproblematiken kom att paverka projektets kostnader och tidplan hogst vasentligt.
Detta problem hade till skillnad fran underskattningen av féroreningsmangderna inte
kunnat férebyggas genom utbkade provtagningar. Varfér en annan analysmetod
anvandes i Sverige an i 6évriga Europa ar oklart. Det ar dock viktigt for framtiden att man
ar medveten om analysosakerheter och valjer relevanta metoder som ar knutna till aktuel-
la rikt- eller gransvarden.

Vid riskanalysen beddomdes felaktig bedémning av jordmaterialets fysikaliska och kemis-
ka egenskaper som den nast storsta risken. Sannolikheten beddmdes som mattlig och
konsekvenserna (ekonomiska) som stora. Antimonproblematiken fanns inte i atanke nar
riskanalysen gjordes, utan risken bedémdes vara kopplad i férsta hand till massornas
behandlingsbarhet (hdgt ler- och vatteninnehall samt innehall av rivningsavfall och
liknande, som kunde orsaka stérningar vid hantering och behandling). | efterhand kan
konstateras att riskbeddmningen var relevant.

Man kan konstatera att det ar viktigt att noggrant stdmma av analysmetoderna mot mot-
tagarlandets reglementen i de fall dar férorenade massor ska omhandertas i annat land.

16.4.3 Luktolagenheter och damning

Lukt beddmdes tidigt i projektet kunna bli ett allvarligt problem under saneringen. | upp-
handlingsskedet beaktades detta och anbudsgivarna ombads lamna férslag pa tankbara
atgarder for att begransa lukten. Ett alternativ som diskuterades var att utféra schaktning i
talt eller hall. For att fa underlag for beddmning av luktspridning i samhallet beslutades att
uppféra en vaderstation for kontinuerlig registrering av meteorologiska data. Stationen,
som placerades strax vaster om BT Kemi-omradet, har sedan juli 2005 kontinuerligt
samlat vaderdata med fa korta driftavbrott.

| samband med provgropsgravningar, som utfordes under hésten 2005 infér upphandling
av behandlingsentreprenaden, bildades en luktpanel av ortsbor i Teckomatorp pa frivillig
bas. Tester av luktstyrkan genomférdes pa ett antal jordprover. Med hjalp av insamlade
vaderdata kunde en modell dver samhallet géras med prognoser éver hur luktstyrkan och
spridningen i samhallet skulle kunna bli. Fem personer i panelen boende i olika delar av
samhallet har darefter fortsatt att for projektets rakning notera lukt i samhallet, i forsta
hand nar saneringsarbeten har pagatt.

De utférda luktutredningarna gav vid handen att problem med lukt sannolikt inte skulle bli
sa stora som befarades fran boérjan. Luktspridningen i samhallet var ocksa starkt knutet till
vindriktning och vindstyrka. Att genomféra arbetet i talt eller hall med de arbetsmiljorisker
som det skulle medfora bedémdes darfor inte vara ett forstahandsalternativ.

| efterhand kan konstateras att de prognoser som gjordes med hjalp av spridningsmodel-
len har varit riktiga. Luktstorningar har uppkommit framfér allt vid varm vaderlek och vid
svag vind fran vast som fort med sig luft fran schaktytorna in 6ver det centrala samhallet.
Teckomatorpsborna i gemen har varit mycket férstaende och storre klagomal begransade
till nagra fa tillfallen. Avbrott i schaktarbetena har inte behovt géras, men vid flera tillfallen
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técktes schaktsléanterna med presenningar omedelbart efter att arbetet avslutats for
dagen. Kostnaderna for att begrénsa luktolagenheter har darfér inte blivit s& héga som
man ursprungligen befarade.

Vaderstationen, luktundersdkningarna och luftmodellen 6ver samhallet bedéms saledes
ha varit till stor nytta i projektet och val vart investeringen. Information fran vaderstationen
har ocksa kommit till nytta i andra sammanhang, bl.a. nar det galler att berakna grund-
vatten- och ytvattenavrinning.

Infér schaktningsarbetena och biltransporterna genom samhallet diskuterades om dam-
ning skulle uppsta med risk fér spridning av férorenade partiklar i omradet. Projektet lat
installera tva kontinuerligt registrerande partikelmatare; en vaster om omradet och en
Oster darom i anslutning till ett daghem. Matningarna visade att damm, som kunde
hanforas till projektet, inte uppkom. Kostnaden for denna kontroll var forhallandevis hog
och nyttan kan i efterhand ifrdgaséttas. Projektet har dock kunnat belégga att spridning
av partiklar med bekdmpningsmedel inte férekommit vid daghemmet, vilket naturligtvis ar
viktigt for personal och barn som vistas dar.

Vid riskanalysen bedémdes sannolikheten for spridning av lukt och damm som mattlig
och konsekvenserna som mattliga. | efterhand kan konstateras att luktolagenheterna var i
styrka mindre @n vad som fran bérjan befarades, men mer omfattande i tiden beroende
pa att féroreningsmangderna var storre, saneringstiden langre och de dppna schaktytor-
na storre an planerat. Luktoldgenheterna av storre omfattning var dock kortvariga.
Damning utgjorde inte nagot problem for projektet beroende dels pa att massorna var
naturligt fuktiga och dels pa att dammbekampning vidtogs vid de ftillfallen nar damnings-
risk forelag.

Vid foérestaende sanering av det sddra omradet, dar narheten till bostader ar mer pataglig,
bor man efterstrava minsta maojliga exponering, bade i tid och yta, genom att genomféra
schaktning koncentrerat inom en sa begransad period som mojligt och dessutom fylla
igen schakten efterhand. Darutéver bér man om modjligt koncentrera arbetet till vinter-
halvaret, eftersom luktspridningen minskar vid lagre temperaturer.

Malformuleringen
Det matbara malet for saneringen omfattade tre delar:

e haltmal avseende fenoxisyror, klorfenoler, klorkresoler, dinoseb och dioxin fér
jordlager ner till 2 m djup

e ett mal for djupare jordlager (under 2 m) att reducera féroreningsmangden
(fenoxisyror, klorfenoler och klorkresoler) i omradet med 80%

e ett haltmal i draneringsvatten (100 ug/l) avseende fenoxisyror, klorfenoler och
klorkresoler

Haltmalen for de 6vre jordlagren beddémdes inte vara styrande for saneringens omfattning
da omradet planerades att tdckas med minst en meter ren jord. Reduktionsmalet bedém-
des kunna uppnas om man gravde ur tre specificerade omraden med fororenad jord.
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Infér saneringen var det dock ndédvandigt att omsatta reduktionsmalet till i praktiken mat-
bara termer i form av haltkrav som skulle galla for kontrollen av urgravningen. Dessa
haltkrav baserades pa tidigare framtagna platsspecifika riktvarden. Emellertid visade det
sig att korrespondensen mellan de platsspecifika riktivardena och reduktionsmalet var
dalig. Under saneringen konstaterades att haltkraven skulle leda till "6versanering” i for-
hallande till reduktionsmalet. Orsaken till detta ar i forsta hand att féroreningssituationen
inte var till fullo k&nd infér saneringen. Som namnts ovan visade sig framfor allt fore-
komsten av fenoxisyror vara betydligt mer omfattande an vad som ursprungligen hade
beddmts.

Konsekvensen av detta ar att nagot stérre mangder jord an vad som var motiverat med
hansyn till reduktionsmalet har tagits bort fran de sanerade omradena. | samrdd med
lansstyrelsen togs beslut under saneringsarbetet att styra saneringen mot ytor och voly-
mer dar storst effekt med avseende pa reduktion av féroreningsmangden kunde uppnas.
"Oversaneringen” kunde darmed begransas i omfattning.

| efterhand kan man konstatera att en osékerhetsanalys av férdelningen av féroreningar
borde ha gjorts i férvag och att atgardskraven i form av halter borde ha analyserats
noggrannare i férhallande till reduktionsmalet. Emellertid kan man konstatera att sakrare
beddmningar med storsta sannolikhet hade behévt baseras pa fler provtagningar, vilket
det inte gavs utrymme for under forberedelseskedet (kapitel 16.4.1).

Haltmalet for draneringsvatten har i efterhand visat sig vara olyckligt formulerat, da det
baseras pa en driftsituation med rundpumpning av draneringsvatten inom det norra omra-
det till foljd av infiltration i den tidigare dammen av uppumpat draneringsvatten. Denna
driftsituation upphérde nar dammen fylldes igen och draneringsvattnet bdrjade avledas
direkt till avloppsnatet. Bedomning av maluppfyllelsen vad galler lakvattnets beskaffenhet
och spridning av fororeningar frdn omradet har i efterhand fatt baseras pa det underlag
som lag till grund for haltmalet.

Entreprenadformerna

| projektet har ett antal entreprenader genomforts. Olika entreprenadformer har valts
beroende pa det aktuella arbetets férutsattningar. Vid upphandling av behandling av den
fororenade jorden stod det klart att flera olika metoder kunde komma ifraga med stora
variationer vad galler tider, garantier, miljopaverkan och ekonomi. Stor mdéda lades darfor
vid formuleringen av forfragningsunderlaget och varderingsgrunderna for de férvantade
varierande anbuden. Vidare besl6ts att basera den ekonomiska uppgorelsen pa i huvud-
sak reglerbara mangder nar det gallde omfattningen av den jord som skulle behandlas
och den mangd aterfylinad som skulle ske. Den valda formen, totalentreprenad med i
huvudsak reglerbara mangder, kan i efterhand konstateras vara ratt. Entreprendren tog
ansvar for helheten och genomférde arbetet trots de stora férandringar som intraffade
under genomférandet. Hade formen varit en konsultprojekterad utférandeentreprenad
hade sannolikt manga tvister uppkommit.

Eftersom foréandringarna och avvikelserna under behandlingsentreprenaden blev sa om-
fattande och utdragna i tiden erbjod sig entreprenéren att 6ppna sin ekonomiska redovis-
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16.7

ning till fullo och att fa ersattning for arbetena enligt ett forfarande med I6pande rakning.
Efter forhandling med projektledningen erbjéd entreprendren ocksa ett lagre palagg for
s.k. overhead-kostnader. Projektet gjorde med hjalp av jurist och en erfaren utomstaende
byggledare bedomningen att erbjudandet var bade rimligt och formanligt. Efter samrad
med lansstyrelsen och Naturvardsverket accepterades erbjudandet. Nagra tvister i fraga
om ekonomisk reglering uppstod inte.

Aterfyliningsarbetena och utformningen av det norra BT Kemi-omréadet till ett naturomrade
utférdes daremot som en projekterad utférandeentreprenad, eftersom bestallaren énska-
de paverka och besluta om utformningen av omradet. Detsamma gallde aven entrepre-
naden for det nya draneringssystemet. Entreprenadformen var effektiv och resultatet blev
bra. Pa grund av forseningarna i behandlingsentreprenaden blev ocksa arbetena med
aterfylining och anlaggning av rekreationsomradet kraftigt forskjutna i tid. De kostnader
som darmed uppkom ldstes med entreprendren pa ett smidigt och skaligt satt och i
samrad med lansstyrelsen.

Under forberedelseskedet pabdrjades insamling av massor till projektet. Fér att hantera
dessa massor kravdes ett upplag och skotsel av detta. En av anbudsgivarna pa drane-
ringssystemet erbjod efter denna upphandling gratis 6verskottsmassor till projektet fran
ett annat projekt i narheten. Man hade i sitt anbud till BT Kemi-projektet Iamnat l1agsta a-
priser pa arbetsledning och maskinutrustning for hantering av jord. Det blev da naturligt
att kontraktera denna entreprendr att skoéta upplaget samtidigt som projektet fick tillgang
till 6verskottsmassor. Erfarenheten att bedriva denna typ av arbete i princip enligt egen
regi pa Id6pande rakning har varit enbart goda.

Erfarenheterna fran valda entreprenadformer ar saledes goda. Det ar viktigt att man etab-
lerar ett fortroendefullt samarbete med entreprenérerna och att avvikelser, ekonomiska
regleringar m.m., som nastan alltid uppstar i en entreprenad, tidigt diskuteras och atgar-
das. Tvister betyder oftast endast merkostnader for bada parter. Som tidigare har namnts
skulle mojligtvis nagon form av partnering kunna ha tillampats: Denna avtalsform kan
sannolikt vara Iamplig i komplicerade saneringsprojekt med stora osakerheter i forutsatt-
ningarna.

Upphandlingen

Infér behandlingsentreprenaden valde man att inleda upphandlingsprocessen med en
prekvalificering av anbudsgivarna. Detta tog initialt langre tid men projektledningen anser
sig har vunnit pa det i langden, eftersom man i sjalva upphandlingen fick anbudsgivare
med nddvandiga kvalifikationer och resurser.

Tilldelningsbeslutet for saneringsentreprenaden kom att éverklagas awv ett foretag, som
hade foreslagit deponering, med invandningar mot varderingen av bl.a. miljéfragorna.
Lansratten avslog dock 6verklagandet och gav projektledningen ratt i sin vardering. Tiden
for [ansrattens beslut var férhallandevis kort och paverkade knappast genomforandetiden
for projektet.

Vid riskanalysen bedémdes sannolikheten for felaktig utformning av kravspecifikationen
for entreprenaderna (i forsta hand saneringsentreprenaden) mattlig och konsekvenserna
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(ekonomiska) som stora. Det har dock inte framkommit nagot som tyder pa att krav-
specifikationerna har varit felaktiga eller otydliga. Lagen om offentlig upphandling, LOU,
galler for statligt finansierade efterbehandlingsprojekt och det ar darfor sarskilt viktigt att
man i forfragningsunderlagen har tydliga och relevanta kriterier for utvardering av anbud.
Utvarderingen maste sedan ocksa strikt félja uppsatta kriterier.

Vid riskanalysen bedémdes sannolikheten att saneringsentreprendren skulle erhélla ett
icke representativt material for tester som mattlig och konsekvensen av detta som mattlig.
Det har inte framkommit klagomal eller invandningar mot det provmaterial som projektet
tilhandahdll entreprendrerna under upphandlingen.

Genomforandet av entreprenaderna

Forekomsten av antimon i héga halter och den stérre mangden jord som behdvde
saneras gav upphov till stora stérningar i projektet. Skanska med sina underentreprendrer
medverkade dock till att finna I6sningar pa de uppkomna problemen s&@ snabbt och smi-
digt som mojligt. Aven Oden, vars entreprenad tidsméssigt styrdes av Skanskas, med-
verkade pa ett konstruktivt satt till att finna praktiska l6sningar pa de stora tidsforskjut-
ningar som uppstod. Sjalva saneringsarbetet forldpte smidigt och rationelit.

Den av entreprendren valda metoden fér behandling av den férorenade jorden, termisk
behandling, kan med facit i hand anses vara helt ratt. Metoden har fungerat utan stérre
problem och projektets stréavan att destruera en sa stor del av féroreningarna som majligt
har uppfyllts. Orsakerna till att metoden inte fungerade i samband med testbehandlingen
hos RGS 90 ar inte kant for projektledningen. Mgjligen kan andra skal an tekniska prob-
lem ha funnits.

Testsaneringen beddéms ha varit mycket vardefull d& den kom att belysa en del viktiga
problem. | situationer liknande BT Kemi ar det darfor [ampligt att genomfora en testsane-
ring pa ett tidigt stadium (vilket dock kan begransas av LoU). Harigenom vinner man
viktiga erfarenheter infér fullskalesanering.

Ett problem under saneringen var samordningen med battransporterna, som inte funge-
rade sarskilt val. Férseningar uppstod pa grund av exempelvis andrat val av rutt eller ko i
hamnen. Flera ganger hande det att man kallat in arbetskraft infor en forvantad ankomst,
men sedan fick skjuta upp arbetet for att baten blivit férsenad. Det férekom ocksa att last-
bilar fick skickas tillbaka pa grund av att det inte fanns plats pa baten, vilket inte hade
meddelats i tid. Dessa problem hade kunnat undvikas om man hade haft en lagringsplats
i hamnen. | framtida projekt dar battransport blir aktuellt bor man ocksa se 6ver om det
finns andra battyper som ar battre lampade for den har typen av uppgifter, t.ex. dar man
kan koéra in med lastbilarna och tippa massorna direkt i baten.

Vid riskanalysen identifierades en rad risker som med lag — mattlig sannolikhet och med
mattliga — hoga konsekvenser skulle kunna intraffa under genomférandet av entreprena-
derna. Utdver de avvikelser och problem som framhallits ovan har nagra betydande
handelser inte intraffat. Det ar framférallt gladjande att konstatera att inga olyckor har
intréffat under nagon av entreprenaderna.
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16.9 Saneringskontrollen och miljdévervakningen

Saneringskontroll och miljdévervakning har utforts i huvudsak i enlighet med vad som har
anmalts. Anpassningar i provtagningsfrekvensen har gjorts till foljd av tidsutdrakter. Om-
fattningen bedéms ha varit tillracklig fér &ndamalet.

Vid riskanalysen bedémdes sannolikheten for felaktig utformning av miljdkontrollen som
mattlig och konsekvenserna som sma.

16.10Hantering av myndighetsarenden

Efterbehandlingen har hanterats som ett anmalningsarende med lansstyrelsen som
beslutande myndighet. Projektet var dock fran borjan instéllt pa att s6ka tillstand enligt
miljébalken for verksamheten, men efter samrad med lansstyrelsen beslutades att anma-
lan var tillfyllest.

Anmalningsarendena hos lansstyrelsen och i vissa fall anmalnings- och marklovsarenden
hos kommunen har hanterats pa ett formellt, men samtidigt smidigt satt. De ansvariga
hos myndigheterna har stallt upp for information och samrad, vilket har bidragit till att
beslutstiderna har varit rimliga, for att inte séga korta.

Vid riskanalysen bedémdes sannolikheten for dverklagan av tillstand som mattlig och
konsekvenserna som stora. Endast tva drenden 6verklagades, och da av Landskrona
kommun. Dessa arenden rorde ozonbehandlingen av draneringsvatten och Landskrona
hamns anmalan om lagring i talt. | bada fallen fann den évergripande instansen overklag-
ningarna obefogade.

Norra BT Kemi-omradet och angransande markomraden har detaljplanelagts under
projektets gang. Detaljplanen har inte varit foremal for éverklagan.

Vid riskanalysen beddomdes sannolikheten att planen inte kan antas pa grund av konflikt
med atgardsmalen som lag och konsekvenserna som stora. Utdver detta identifieras ett
par typer av olycksrisker (vattenolycka och pakdrning vid jarnvagsspar) som planen skulle
kunna medféra.

Konflikt med atgardsmalen har inte uppkommit. Genom att planskilda korsningar med
jarnvagen har anordnats ar sannolikheten for pakoérning mycket 1ag. | samband med
entreprendrernas trafik éver Soderasbanan har Banverket alltid haft trafikvakt vid kors-
ningen. ldag ar korsningen last med grind och hela omradet inhagnat mot sparomradena.
Endast Banverket och kommunen har ftillirdde till omréddet med fordon. Olycka vid
jarnvagen har saledes inte intraffat, och inte heller vattenolycka.

16.11Kommunikationen inom projektorganisationen

| denna typ av arbeten, dar det kravs hog grad av flexibilitet och anpassningsférmaga, ar
det mycket viktigt med gott samarbete mellan entreprenérer, konsulter och projektledning.
Det forutsatter att fortroende skapas mellan parterna sa att man stravar at samma hall
med syfte att na projektets mal.
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BT Kemi-projektet ar ett mycket omfattande projekt, i saval tid som bemanning och stor-
lek. Det ar darfér ofrankomligt att det genereras stora mangder information, som maste
hanteras och kommuniceras. Sarskilt viktigt ar att kunna folja beslutsprocesserna och
identifiera nar, i vilket sammanhang och av vem ett visst beslut har fattats. En val funge-
rande intern kommunikation ar betydelsefull for att inte samarbetet inom projektgruppen
ska bli lidande.

Kommunikation har skett genom méten, e-post och telefonsamtal. Beslut som har fattats
pa exempelvis samradsmoéten har dokumenterats i minnesanteckningar, som har distri-
buerats till berérda personer i projektgruppen. Beslut som har fattats vid andra tillfallen
(t.ex. under telefonsamtal) har distribuerats till dem som bedémts vara berérda. Den stora
informationsmangden har gjort det svart att i efterhand fa dverblick dwver handelser och
beslut inom projektet, sarskilt for personer utanfér projektledningsgruppen och sadana
som har tillkommit under arbetets gang.

En effektivare och bredare kommunikation och mindre behov av att skicka digitalt mate-
rial hade kunnat uppnas om projektet i ett tidigt skede hade upprattat en s.k. projektportal
for deltagarna. | denna skulle métes- och dagboksanteckningar, beslut och annan doku-
mentation kunnat ha samlats pa ett strukturerat satt. Inte minst i framtagningen av denna
slutrapport hade en sadan projektportal varit ett effektivt redskap fér att fa éverblick éver
projektets dokument.

En viktig del av den interna kommunikationen ar den med och mellan personal pa “faltet”.
En férutsattning for ett bra projektresultat ar att denna personal kadnner sig delaktig i
arbetet. En stor fordel att man till stor del har kunnat ha samma personer pa plats under
hela projektet. Detta beddms ha underlattat samarbetet och kommunikationen, sa att
arbetet har kunnat genomféras pa sa effektivt och smidigt satt som har varit majligt. Infor-
mationen till personalen om arbetsmiljérisker och skydd bedéms av berérda som bra och
relevant.

Vid riskanalysen bedémdes sannolikheten att projektets deltagare skulle fa felaktig eller
bristfallig information som mattlig och konsekvenserna som stora. Eventuella brister i den
interna kommunikationen har inte lett till nagra allvarliga riskhandelser (fransett vad som
sagts i kapitel 16.4.2 om antimon, vilket ligger utanfér vad projektet hade kunnat
paverka).

16.12Kommunikationen med narboende och &vriga

BT Kemi har stort symbolvarde bade for Teckomatorpsborna och for en bredare allman-
het. Stor vikt har darfér lagts pa information och 6ppenhet i projektet, vilket i efterhand
kan konstateras ha varit klokt och ratt. Nagon betydande kritik pa bristande information
har inte férekommit fran vare sig ortsborna, berdrda foretag eller media. Professionell
hjalp for hantering av informationsfragor har inte anlitats utan informationen har skett
genom i forsta hand projektets ledning och dess styrelse.

Lukten fran omradet har varit en central fragestallning for befolkningen och for dem som
arbetar pa det sdédra omradet. Den luktutredning som genomférdes under férbere-
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delseskedet och den luktpanel som inrattades infér saneringen, bedéms ha varit viktiga
delar i kommunikationen fér att kunna bemdta och stilla folks oro infér och under sane-
ringsarbetet.

Overhuvudtaget bedéms den externa kommunikationen ha fallit val ut. De tre attityd-
undersokningar som hittills har genomforts visar att attityden till Teckomatorp har férand-
rats sedan projektets start. De visar ocksa att man har natt ut med informationen Htill
allmanheten och att man fran projektets sida har varit ppna och tydliga med redovis-
ningen.

Vid riskanalysen bedémdes sannolikheten som mattlig att manniskor uppfattar informa-
tionen om projektets genomférande och mal som otydlig och konsekvenserna som matt-
liga.

16.13Kommunikationen med lansstyrelsen och Naturvardsverket

Bidragsfinansierade efterbehandlingsprojekt férutsatter en samverkan mellan bidrags-
givaren (Naturvardsverket), tillsynsmyndigheten (lansstyrelsen) och projektledningen
(Svaldvs kommun).

Lansstyrelsen har i princip haft tre roller i projektet. Den forsta har varit som verksamhets-
utdvare fran tiden for BT Kemis konkurs under slutet av 1970-talet, nar staten dvertog
ansvaret for saneringsatgarderna, fram till arsskiftet 2005/2006, nar kommunen formellt
Overtog driftsansvaret for draneringssystem m.m. Darefter har lansstyrelsen haft en roll
dels som handlaggare av det statliga bidraget och samradspartner i projektet, dels som
tillsynsmyndighet nér det géller anmalnings- och andra &renden enligt miljdbalken.

Samverkan mellan kommunen och lansstyrelsen har varit ndra och fértroendefullt, och
den har enligt projektledningens bedémning fungerat bra. Detta galler saval finasierings-
och projektrelaterade fragor som formella tillsynsarenden enligt miljobalken. Rollerna i
dessa tva avseenden har oftast varit klara och tydliga fran lansstyrelsens sida. | nagra fall
har dock fragor blivit obesvarade eller fordrojts pa grund av att de natt fel person till foljd
av bristande rutiner inom lansstyrelsen. Ibland har @ven besluts fordrojts pa grund av att
man inte direkt har meddelat att beslutsunderlaget har varit otillfredssstallande.

En annan brist som péatalades vid erfarenhetsseminariet var kommunikationen infér sam-
radsmotena. For att lansstyrelsen ska kunna fatta beslut under métena kravs att besluts-
punkterna ar klara samt att de har kommunicerats och hunnit férberedas i god tid fore
moétena. Samradsmotena skulle saledes kunna goras mer effektiva genom férberedande
atgarder.

Naturvardsverket, som har varit huvudfinansiar, har i stort sett endast medverkat med
bidragsbesluten, atminstone vad avser kontakter med kommunen. Nar det géller verkets
delaktighet i projektet skulle det vara dnskvart med ett djupare engagemang. Framfor allt
har tiden for bidragsbeslut varit 1ang; i vissa fall har den upplevts som onddigt lang. Att
det finns ett behov av uttkade resurser hos Naturvardsverket eller 6kad delegation av
ratten att hantera bidragsmedlen till l1ansstyrelsen ar tydligt. Brist pa medel eller Natur-
vardsverkets prioritering av bidrag kan i férlangningen leda till konflikter mellan den
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formella handlaggningen och krav pa atgarder enligt miljobalken, vilket huvudmannen
kan bli lidande av. Denna situation har dock inte uppstatt i BT Kemi-projektet.

Ett problem av ekonomisk art som projektet har belastats av ar fordréjningen av utbetal-
ningar till kommunen. Detta har skett i efterskott och generellt sett forst efter varje
kvartalsredovisning. Fakturor ska normalt betalas inom en manad fran fakturadatum, och
om kommunen far vanta mer an 3 — 4 manader pa utbetalning fran lansstyrelsen tar detta
pa likviditeten och ger upphov till ranteférluster. | ett projekt av BT Kemi-projektets omfatt-
ning med enskilda fakturor pa upp till 10-tals miljoner kronor ar fordrdjd utbetalning
sarskilt kannbart. For projektet har problemet kunnat l6sas genom att lansstyrelsen
accepterat separat redovisning av sadana fakturor samt att utstallaren av dessa fakturor i
vissa fall har accepterat forlangd betalningstid. Férsenad utbetalning av bidragsmedel har
dock inneburit en icke ovasentlig merkostnad for projektet. Kommunen har fatt sta for
vissa ranteforluster.

| riskanalysen beddmdes sannolikheten fér forsenade eller ej beviljade bidrag som lag
och konsekvenserna som katastrofala. Projektet beviljades medel, men som framhalls
ovan med fordréjning som innebar betydande merkostnader, dock inte katastrofala
foljder. Som namns i kapitel 16.4.1 minskades bidraget for forberedelseskedet, vilket
innebar att undersokningar inte kunde utféras i den omfattning som projektledningen
beddmde onskvard. Detta medforde avsevarda fordyringar i férhallande till ursprunglig
budget (stora konsekvenser).

16.14 Forskning

Ett av de 6vergripande malen for projektet var att dppna upp for vetenskaplig forskning av
saval miljdmassig, teknisk, medicinsk samt social karaktar. Projektledningen har under
projektets gang haft kontakter med flera olika institutioner vid hégskolor och universitet,
och projektet har varit féremal for intresse fran vetenskapliga institutioner, framfor allt i
undervisningssammanhang. Forskningsprogram har dock inte initierats med BT Kemi
som grund, men olika former av utvecklingsprojekt har haft kopplingar till BT Kemi, vilket
beskrivs i kapitel 13.1. Det stérsta och mest betydelsefulla projektet som har initierats ar
det som avser hantering av férorenad betong i efterbehandlingsprojekt (kapitel 13.1.4).

Det har inte saknats uppslag for vetenskapliga studier och projekt med anknytning till BT
Kemi, men for att detta skulle ha kunna komma till stdnd hade det varit nédvandigt att
forskningsinstitutioner, men ocksa projektledningen, visat ett aktivare intresse i ett mycket
tidigt projektskede for att ett forskningsprogram skulle ha hunnit formuleras, bemannas,
finansieras och genomféras.

16.15Administration

Fran arsskiftet 2009/2010 sitter projektledningen huvudsakligen i kommunhuset i Svaldv i
stallet for pa projektkontoret i Teckomatorp. Detta har delvis begransat tillgangligheten for
allmanheten och medlemmar i projektstyrelsen framhaller att projektledningen borde
finnas pa plats i Teckomatorp oftare. Da arbetena pa det norra omradet har avslutats och
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de pa det sédra omradet annu inte kommit igang, beddoms dock behovet av en fysisk
narvaro i Teckomatorp for narvarande inte vara lika stort som tidigare.

Flytten har bland annat medfort att kontakten mellan projektledningen och de Ovriga
verksamhetsomradena i kommunen har férbattrats. Detta har underlattat samarbete och
kunskapsutbyte mellan projektet och exempelvis ekonomiavdelningen, namndsadminist-
rationen och informationsavdelningen. Vinsten med detta bér inte underskattas.

| bérjan av projektet fungerade ndmndsadministrationen inte sarskilt val. Det saknades
rutiner i kommunen fér hur man skulle hantera handlingar i den har typen av projekt. Man
var darfor tvungen att bygga upp en egen organisation och egna rutiner for dokument-
hantering inom projektet. Registreringen i kommunens diarium har daremot skétts av den
centrala namndsadministrationen. Efterhand som projektledningen tagit allt stérre del i
administrationen har arbetet forbattrats och idag bedéms administrationen fungera val.

Nagot man ser som en styrka i projektet ar att man hela tiden har haft en egen ekonomisk
uppféljning av alla fakturor istallet for att helt forlita sig pa kommunens ekonomiska
system. Detta har gjort att projektledningen hela tiden har haft god dverblick éver projek-
tets ekonomi.
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17 Relationshandlingar

| Tabell 31 redovisas en forteckning over relationshandlingar och —ritningar som har tagits
fram vid avslutandet av entreprenader inom efterbehandlingsprojektet. Relationshand-
lingarna finns i pdf- och i vissa fall dwg-format lagrade pa CD som bilagts denna rapport.
Utdver nedan namnda handlingar har Banverket tagit fram relationshandlingar fér om-
byggnad av kontaktledningar som genomférdes i samband med att GC-broarna anlades.
Handlingarna som beror jarnvagsmark bilaggs inte.

Tabell 31. Sammanstélining av relationhandlingar fér norra BT Kemi-omréadet.

Arbete/entreprenad/ Ritnings- Innehall Skala Datum
Upprattade av nummer
Lednings- D-001-PLA Ledningsplan Nya ledningar | 1:1000 (A1) 2006-05-02
entreprenad D-002-PLA Ledni lan Befintli 1:1000 (A1 2006-05-02
Flygfaltsbyran AB | D002 edningsplan Befintliga 11000 (A1) -05-
ledningar
D-003-PLA Planritning Geoteknik 1:1000 (A1) 2006-03-30
D-005-PRF Profilritning ny H=1:400 (A1) | 2006-05-02
draneringsledning L=1:100(A1)
D-006-PRF Profilritning ny H=1:400 (A1) | 2006-05-02
dréaneringsledning L=1:100 (A1)
D-007-PRF Profilritning tryckledning H=1:400 (A1) | 2006-05-02
L=1:100 (A1)
D-008-PRF Profilritning H=1:400 (A1) | 2006-05-02
spillvattenledning L=1:100 (A1)
D-009-PRS Principskiss tryckning under | L=1:100 (A1) | 2006-05-02
jarnvag
D-010-TYS Normalsektion ledningsgrav | 1:300 (A4) 2006-05-02
D-011-PRS Typsektioner 1:100 (A1) 2006-05-02
dréneringsledning
D-012-PRS Principskiss pumpstation 1:40 (A1) 2006-05-02
D-013-PRS Principskiss typsektion Ej skalenlig 2006-05-02
E60.1-01-01 Planritning El 1:1000 (A1) 2006-04-04
Markanlaggnings- | M-16.1-01 Ytskiktsplan 1:1000 2010-02-08
entreprenad M-17.1-01 Planteri h 1:1000 2010-02-08
Norconsult AB o anterings- oc ' el
utrustningsplan
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Arbete/entreprenad/ Ritnings- Innehall Skala Datum
Upprattade av nummer
M-51.1-01 Vattenreglering i dammen 1:1000 2010-02-08
Vaxtforteckning 2009-01-29
Brofundament och | 040K2011 Text och foreskrifter 1:100 2009-11-11
grundlaggning ——
o 040K2012 Sammanstalliningsritning | 1:100 2009-11-11
Réabanan
WSP Samhélls- 040K2013 Sammanstéliningsritning Il 1:100 2009-11-11
byggnad AB
040K2014 Palplan 1:50 2009-11-11
040K2015 Matt | 1:50 2009-11-11
040K2016 Matt Il 1:50 2009-11-11
040K2017 Armering | 1:50 2009-11-11
040K2018 Armering Il 1:50 2009-11-11
040K2019 Armering IlI 1:50 2009-11-11
Brofundament och | 041K2011 Text och foreskrifter 1:100 2009-11-11
grundlaggning ——
.. . 041K2012 Sammanstaliningsritning | 1:100 2009-11-11
Soderasbanan
WSP Samhélls- 041K2013 Sammanstéliningsritning Il 1:100 2009-11-11
byggnad AB
041K2014 Palplan 1:50 2009-11-11
041K2015 Matt | 1:50 2009-11-11
041K2016 Matt Il 1:50 2009-11-11
041K2017 Armering | 1:50 2009-11-11
041K2018 Armering Il 1:50 2009-11-11
041K2019 Armering |lI 1:50 2009-11-11
GC-bro over 040K2020 Elevation, plan och sektion 1:20, 1:100 2009-06-29
Raabanan X X
. . 040K2021 Matt och detaljer 1:20, 1:100 2009-06-29
Martinsons Trabroar
AB 040K2022 Detaljer och smide 1:10, 1:20 2009-06-29
7084-D Certifikatforteckning 2009-06-29
7084-D Kontrollplan-Tilldggskontroll- 2008-09-19
Tra
7084-D Underhallsplan 2009-06-29
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Arbete/entreprenad/ Ritnings- Innehall Skala Datum
Upprattade av nummer
GC-bro dver 041K2020 Elevation, plan och sektion 1:20, 1:100 2009-06-29
Soderasbanan - :
. . 041K2021 Matt och detaljer 1:20, 1:100 2009-06-29
Martinsons Trabroar
AB 041K2022 Detaljer och smide 1:10, 1:20 2009-06-29
7072-D Certifikatforteckning 2009-06-29
7072-D Kontrollplan-Tillaggskontroll- 2008-09-19
Tra
7072-D Underhallsplan 2009-06-29
ABEL Elkonsult Styrskap B1 i pumpstation. 2005-09-12
Sweden AB Kopplingsscheman
Elentrprenader . . .
E63-01-01 Elinstallationer i 1:50 2006-04-04
pumpstation
E60.1-01-02 | Omradesbelysning, el for 1:1 000 2009-12-18
dammpump
39137 Elbeskrivning, styr, dvervak- 2010-02-02
ning pumpstation
Anderbergs Belysningsstyrning
Elektriska AB kabelskap
Elinstallation
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18

Referenser
Referenserna har grupperats enligt foljande:

Bidragsfragor
Ansokningshandlingar och dartill relaterade handlingar
Beslut och yttranden

Kvalitets- och miljdplaner samt risk- och sakerhetsfragor

Anmalnings- och tillstandsarenden
Anmalnings- och ansdkningshandlingar
Beslut och yttranden

Upphandlingar och avtal
Forfragningsunderlag
Anbud
Tilldelningsbeslut
Kontrakt och avtal
Besiktningsprotokoll och intyg

Detaljplanehandlingar

Miljéutredningar

Saneringskontroll
Miljokontrollrapporter Norra omradet
Miljékontrollrapporter Landskrona hamn
Resultatrapporter

Omgivningskontroll

Informationsfragor

Attitydundersokningar

Ovriga handlingar

Samtliga referenser utom de som ingéar i gruppen Ovriga handlingar utgér dokument som
har tagits fram inom ramen fér BT Kemi-projektet.

Under respektive rubrik ar referenserna listade i kronologisk ordning.

Dokument som tagits fram inom projektet har lagrats digitalt i pdf-format p4 CD som
bildggs denna rapport. Filerna pa denna CD ar grupperade i mappar i samma ordning
som i denna referenslista, dock utan angivande av referensnummer enligt nedan.
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18.1 Bidragsfragor

18.1.1 Ansokningshandlingar och dartill relaterade handlingar
Ref. 1. Svalévs kommun, Kommunstyrelsen, 2002: Ans6kan om bidrag fér atgdrdsutredning
och efterbehandling av f d BT Kemi-omradet i Teckomatorp, Svaléws kommun. Daterad
2002-05-06.
Ref. 2. Svalévs kommun, Kommunstyrelsen, 2004: Ans6kan om bidrag for férberedelser och

projektering samt reservation av medel fér genomférande av efterbehandlingsarbeten.
Daterad 2004-02-09.

Ref. 3. Svalévs kommun, BT Kemi Efterbehandling, 2004: Uppdaterad ans6kan om bidrag till
efterbehandling av BT Kemi-omradet i Teckomatorp. Daterad 2004-09-10.

Ref. 4. Svalévs kommun, BT Kemi Efterbehandling, 2005: Ans6kan om bidrag fér drift av
dréneringsanordningar mm BT Kemi Efterbehandling, daterad 2005-02-17.

Ref. 5. Svalévs kommun, Kommunstyrelsen, 2006: Ansékan om bidrag fér slutligt genom-
férande av efterbehandlingsétgérder vid BT Kemi i Teckomatorp. Protokoll daterat
2006-06-05.

Ref. 6 Svalévs kommun, BT Kemi Efterbehandling, 2006: Ansékan om bidrag for slutligt
genomférande av efterbehandlingsatgérder vid BT Kemi i Teckomatorp. Daterad 2006-
11-20.

Ref. 7. Lénsstyrelsen i Skane ldn, 2006: Ansékan om rambidrag avseende genomférande av
atgérd inom f d BT Kemi-omradet, Svalévs kommun. Daterad 2006-11-24.

Ref. 8. Svalévs kommun, BT Kemi Efterbehandling, 2008: Ans6kan om kompletterande bidrag
for slutligt genomférande av efterbehandlingsatgérder vid BT Kemi i Teckomatorp,
Norra omradet Daterad 2008-11-26.

Ref. 9. Lansstyrelsen i Skane ldn, 2008: Ansékan om férstérkning av Lénsstyrelsens atgérds-
ram fér avhjédlpande av féroreningsskador avseende genomférande av atgard inom f d
BT Kemi-omradet, Svalévs kommun. Daterad 2008-11-27.
18.1.2 Beslut och yttranden

Ref. 10. Lénsstyrelsen i Skane ldn, 2002: Bidrag fér huvudstudie infér efterbehandling av f d
BT Kemiomradet, Teckomatorp, Svalévs kommun. Beslut daterat 2002-06-26.
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Ref. 11. Naturvardsverket, 2004: Lénsstyrelsen i Skane ldn — bidrag avseende férberedelser
och éatgarder for efterbehandling av férorenade omraden. Beslut daterat 2004-09-23.

Ref. 12. Lénsstyrelsen i Skane ldn, 2004: Bidrag avseende férberedelser infér atgarder fér
efterbehandling av f d BT Kemi-omradet i Teckomatorp, Svalévs kommun. Beslut
daterat 2004-11-01.

Ref. 13. Lénsstyrelsen i Skane Idn, 2005: Andring av villkor i beslut avseende férberedelser
infér efterbehandling av f d BT Kemi-omréadet i Teckomatorp, Svalévs kommun. Beslut
daterat 2005-06-17.

Ref. 14. Naturvardsverket, 2006: Férstédrkning av ldnsstyrelsernas atgérdsram for efterbehand-
ling av férorenade omraden. Verksprotokoll Nr 159/06 daterat 2006-11-30.

Ref. 15. Naturvardsverket, 2006: Léansstyrelsen i Skane ldn — bidrag avseende é&tgérder fér
efterbehandling av férorenade omraden. Beslut daterat 2006-12-21.

Ref. 16. Lénsstyrelsen i Skane ldn, 2007: Bidrag avseende atgarder fér efterbehandling av f d
BT Kemi-omradet i Teckomatorp, Svalévs kommun. Beslut daterat 2007-02-19.

Ref. 17. Naturvardsverket, 2008: Férhandsbesked om férstédrkning av Lansstyrelsen i Skéne
lédns atgérdsram for avhjélpande av féroreningsskador. Verksprotokoll Nr 96/08 daterat
2008-05-23.

Ref. 18. Naturvardsverket, 2008: Léansstyrelsen i Skane ldn — bidrag till atgérder for efter-
behandling av férorenade omraden. Beslut daterat 2008-12-18.

Ref. 19. Lénsstyrelsen i Skane lan, 2009: Utbkat bidrag avseende atgérder for efterbehandling
av f d BT Kemi-omradet i Teckomatorp, Svalévs kommun. Beslut daterat 2009-01-15.

Ref. 20. Lénsstyrelsen i Skane lan, 2009: Utbkat bidrag avseende atgérder for efterbehandling
av f d BT Kemi-omradet i Teckomatorp, Svalévs kommun. Beslut daterat 2009-05-14.

Ref. 21. Lénsstyrelsen i Skane lan, 2009: Utbkat bidrag avseende atgérder for efterbehandling

av f d BT Kemi-omradet i Teckomatorp, Svalévs kommun. Beslut daterat 2009-12-17.

18.2 Kuvalitets- och miljoplaner samt risk- och sakerhetsfragor

Ref. 22. BT Kemi Efterbehandling, 2003. Kvalitetsplan, BT Kemi Efterbehandling, Huvudstudie.
Daterad 2003-01-22.
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Ref. 23. BT Kemi Efterbehandling, 2005. Férberedelser. Styrande dokument for projektet. Date-
rat 2005-04-21.

Ref. 24. SWECO VIAK AB, 2005: BT Kemi Efterbehandling. Skede: Férberedelser. Konsult-
tianst H: Projektrisker och sékerhetsfragor, Metodik fér riskhantering, riskidentifiering
och riskbedémning i férberedelseskedet. Rapport daterad 2005-10-25.

Ref. 25. BT Kemi Efterbehandling, 2007. Skede: Genomférande. Projektplan, Utgava 3, fast-
stélld 2007-04-26.

Ref. 26. Skanska Sverige AB, 2007: Hélso- och sékerhetsplan, daterad 2007-06-28.

Ref. 27. Oden, 2008: Skydds- och ordningsregler, Arbetsmiliéplan, Produktionsplan, daterad
2008-01-15.

18.3 Anmalnings- och tillstandsarenden

18.3.1 Anmalnings- och ansdkningshandlingar
Ref. 28. Svalévs kommun, BT Kemi Efterbehandling, 2005: Ansékan om lov (vaderstations-

mast), daterad 2005-04-27.

Ref. 29. Svalévs kommun, BT Kemi Efterbehandling, 2005: Ansékan om lov (tillfartsvdg och
upplag), daterad 2005-05-18.

Ref. 30. Svalévs kommun, BT Kemi Efterbehandling, 2005: Anmélan enligt miljébalken (tillfallig
uppldggning av rena massor fran schakter mm). Daterad 2005-05-18.

Ref. 31. Svalévs kommun, BT Kemi Efterbehandling, 2005: Ansékan om lov (ombyggnad
dréneringssystem och pumpstation), daterad 2005-07-01.

Ref. 32. Svalévs kommun, BT Kemi Efterbehandling, 2005: Anmélan om utférande av nytt
dréneringssystem inom BT Kemi-omradet i Teckomatorp. Daterad 2005-07-13.

Ref. 33 Svalévs kommun, BT Kemi Efterbehandling, 2005: Ans6kan om dispens fran strand-
skydd enligt Miljébalken 7 kap 16§ avseende anldggande av pumpstation med dréne-
ringar for BT Kemi Efterbehandling. Daterad 2005-08-30.

Ref. 34. Svalévs kommun, BT Kemi Efterbehandling, 2005: Ansékan om faststéllelse av kont-
rollprogram, daterad 2005-10-10.
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Ref. 35. Svalévs kommun, BT Kemi Efterbehandling, 2006: Anmélan enligt miljébalken (upp-
ldggning av rena éverskottsmassor till jordvall), daterad 2006-08-16.

Ref. 36. Svalévs kommun, BT Kemi Efterbehandling, 2006: Anmélan enligt 28 § férordningen
om milj6farlig verksamhet och hélsoskydd (efterbehandling av ett férorenat omrade).
Daterad 2006-11-08.

Ref. 37. Svalévs kommun, BT Kemi Efterbehandling, 2007: Begdran om férldngning av tidsfrist
fér inldmnande av redovisning éver utférda arbeten avseende efterbehandling av viss
del av BT Kemiomradet i Teckomatorp, Svalévs kommun, daterad 2007-01-22.

Ref. 38. Svalévs kommun, BT Kemi Efterbehandling, 2007: Redovisning av utférda arbeten
avseende efterbehandling av viss del av BT Kemi-omradet i Teckomatorp, Svalévs
kommun. Daterad 2007-02-08.

Ref. 39. Svalévs kommun, BT Kemi Efterbehandling, 2007: Anmélan enligt 28 § férordningen
om miljéfarlig verksamhet och hélsoskydd fér slutsanering samt sluttéckning av BT
Kemi omrédet, norra delen i Teckomatorp (inklusive miljékonsekvensbeskrivning),
daterad 2007-06-15.

Ref. 40. Svalévs kommun, BT Kemi Efterbehandling, 2007: Ans6kan om lowv (informationsskylt),
daterad 2007-07-05.

Ref. 41. Kemira Service Partner AB, 2007: Anmélan om lagring av férorenade massor, daterad
2007-08-03.

Ref. 42. Kemira Service Partner AB, 2007: Komplettering av anmélan om lagring av férorenade
massor, LST Dnr 555-43204-07, daterad 2007-08-22.

Ref. 43. Kemira Service Partner AB, 2007: Komplettering av anmélan om lagring av férorenade
massor, LST Dnr 555-43204-07, daterad 2007-08-28.

Ref. 44. Svalévs kommun, BT Kemi Efterbehandling, 2007: Ansékan om lov (markarbeten, GC-
broar), daterad 2007-10-16.

Ref. 45. Landskrona hamn AB, 2008: Anmélan avseende mellanlagring av férorenade
jordmassor i Landskrona hamn, daterad 2008-01-29.

Ref. 46. Landskrona hamn AB, 2008: Aterkallande av anmélan, dnr 555-6828-08, samt
information om hantering av férorenade jordmassor. Landskrona hamn AB, 1282-75-
001, daterad 2008-02-21.

194 (211)

RAPPORT

2011-08-10

SKEDE: FORBEREDELSE OCH

GENOMFORANDE

Uppdrag 1270092600; PENG p:\1224\1270092_bt kemi_a\19original\norra omradet\11-08-10_saneringsrapport.docx



SWECO %

Ref. 47. Svalévs kommun, BT Kemi Efterbehandling, 2008: Andring av anmélan avseende
efterbehandling av BT Kemi norra omradet i Teckomatorp, Svalévs kommun — beslut
2007-07-06, diarienr: 1214-102, daterad 2008-02-25.

Ref. 48. Svalévs kommun, BT Kemi Efterbehandling, 2008: Ansékan om lov (férldngning lov
vaderstationsmast), daterad 2008-03-07.

Ref. 49. Svalévs kommun, BT Kemi Efterbehandling, 2008: Andring av anmélan avseende
efterbehandling av BT Kemi norra omradet i Teckomatorp, Svaléwvs kommun — beslut
2007-07-06, diarienr: 1214-102, daterad 2008-06-19.

Ref. 50. Svalévs kommun, BT Kemi Efterbehandling, 2008: E-post avseende aterfyllnad av
dammen, daterat 2008-07-14.

Ref. 51. Svalévs kommun, BT Kemi Efterbehandling, 2008: Ans6kan om lov (férldngning av lov
informationsskylt), daterad 2008-09-18.

Ref. 52. Svalévs kommun, BT Kemi Efterbehandling, 2008: Anmélan om tillfdllig lagring av
férorenade massor vid slutligt genomférande av efterbehandlingséaitgarder vid BT Kemi
i Teckomatorp, Norra omradet, daterad 2008-11-25.

Ref. 53. Svalévs kommun, BT Kemi Efterbehandling, 2008: Andring av anmélan avseende
efterbehandling av BT Kemi norra omradet i Teckomatorp, Svalévs kommun — beslut
2007-07-06, diarienr: 1214-102, daterad 2008-11-26.

Ref. 54. Svalévs kommun, BT Kemi Efterbehandling, 2008: Ansékan om lov (férldngning
marklov tillfartsvég, upplag), daterad 2008-12-11.

Ref. 55. Svalévs kommun, BT Kemi Efterbehandling, 2009: Delredovisning av slutligt genom-
férande av efterbehandlingsatgérder vid BT Kemi i Teckomatorp, Norra omradet.
Avslutning av urgrédvningar, daterad 2009-02-04.

Ref. 56. Svalévs kommun, BT Kemi Efterbehandling, 2009: Andring av anmélan avseende
efterbehandling av BT Kemi norra omradet i Teckomatorp, Svalévs kommun — beslut
2007-07-06, diarienr: 1214-102, daterad 2009-02-05.

Ref. 57. Svalévs kommun, BT Kemi Efterbehandling, 2009: Andring av anmélan avseende

efterbehandling av BT Kemi norra omradet i Teckomatorp, Svalévs kommun — beslut
2007-07-06, diarienr: 1214-102, daterad 2009-04-21.
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Ref. 58. Svalévs kommun, BT Kemi Efterbehandling, 2009: Anmélan enligt 28 § férordningen
om miljéfarlig verksamhet och hélsoskydd fér behandling av drédneringsvatten i
ozonanldggning vid f.d. BT Kemi-omradet i Teckomatorp, Svalévs kommun, daterad
2009-06-16.

Ref. 59. Svalévs kommun, BT Kemi Efterbehandling, 2009: Anmélan om rensning enligt 11
kap. 15 § miljdbalken (arensning), daterad 2009-06-22.

Ref. 60. Svalévs kommun, BT Kemi Efterbehandling, 2011: Redovisning av utférda arbeten
enligt Lansstyrelsens féreldggande avseende slutsanering samt sluttdckning av norra
delen f.d. BT Kemi-omradet i Teckomatorp, Svalévs kommun, beslut 2007-07-06,
diarienr. 1214-102, daterad 2011-02-22.

18.3.2 Beslut och yttranden

Ref. 61. Svalévs kommun, Samhéllsbyggnadsnédmnden, 2005: Anmélan enligt miljiébalken om
uppléggning av inerta massor for anldggningsédndamal. Protokoll daterat 2005-06-20.

Ref. 62. Svalévs kommun, Samhéllsbyggnadsndmndens arbetsutskott, 2005: Gissleberga 8:27
— Tillfélligt bygglov fér uppférande av mast fér vdderstation. Protokoll daterat 2005-08-
09.

Ref. 63. Svalévs kommun, Samhélisbyggnadsndmnden arbetsutskott, 2005: Teckomatorp 7:1 —
Tillfalligt bygglov fér upplag av éverskottsmassor och marklov utférande av fillféllig vag.
Protokoll daterat 2005-08-09.

Ref. 64. Lénsstyrelsen i Skane ldn, 2005: Anméalan om utférande av nytt drédneringssystem
inom f d BT Kemi-omradet i Teckomatorp, Svalévs kommun. Beslut daterat 2005-08-
30.

Ref. 65. Svalévs kommun, Samhéllsbyggnadsndmndens arbetsutskott, 2005: Teckomatorp 6:3
— Bygglovsans6kan fér pumpstation samt marklovsansékan fér dréneringssystem.
Protokoll daterat 2005-10-04.

Ref. 66. Lénsstyrelsen i Skane ldn, 2005: Kontrollprogram avseende férorenat omrade, f d BT
Kemi, Svalévs kommun. Meddelande daterat 2005-11-11.

Ref. 67. Lénsstyrelsen i Skane Idn, 2005: Dispens fér uppférande av pumpstation inom strand-
skyddsomrade pa fastigheten Gissleberga 8:26 i Svalévs kommun. Beslut daterat
2005-12-02.
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Ref. 68. Miljstyrelsen, 2006: Transfrontier movement of waste. Notification form, No SE
060076, daterad 2006-06-30.

Ref. 69. Lansstyrelsen i Skane Idn, 2006: Beslut avseende efterbehandling av viss del av BT
Kemi-omréadet i Teckomatorp, Svalévs kommun. Féreldggande daterat 2006-11-22.

Ref. 70. Lansstyrelsen i Skane I&n, 2007: Begdran om f6rldngning av tidsfrist fér inlamnande av
redovisning &6ver utférda arbeten avseende efterbehandling av viss del av BT
Kemiomradet i Teckomatorp, Svalévs kommun. Beslut daterat 2007-01-24.

Ref. 71. Lénsstyrelsen i Skane ldn, 2007: Beslut avseende redovisning av efterbehandling av
viss del av BT Kemi-omradet i Teckomatorp, Svalévs kommun, daterat 2007-02-26.

Ref. 72. Lénsstyrelsen i Skane l&n, 2007: Beslut avseende efterbehandling av BT Kemi-
omradet i Teckomatorp, Svalévs kommun, daterat 2007-07-06.

Ref. 73. Svalévs kommun, Bo & Bygg, 2007: Delegationsbeslut, Teckomatorp 7:18 — Bygglovs-
ansOkan for tillféllig uppséattning av skyit, daterat 2007-07-31.

Ref. 74. Lénsstyrelsen i Skane I&n, 2007: Beslut avseende mellanlagring av avfallsmassor fran
BT Kemi-omradet pa Kemira Kemi AB:s industriomrade i Helsingborgs kommun,
daterat 2007-09-05.

Ref. 75. Lénsstyrelsen i Skane ldn, 2008: Beslut avseende dndring av anmélan avseende efter-
behandling av BT Kemi-omréadet i Teckomatorp, Svalévs kommun, daterat 2008-03-03.

Ref. 76. SenterNovem och Naturvardsverket, 2008: Notification document for transboundary
movement/shipments of waste, SE 080009, daterat 2008-04-14.

Ref. 77. Lénsstyrelsen i Skane ldn, 2008: Beslut angaende klagomal pa transporter fran BT
Kemi-omradet i Landskrona hamn, daterat 2008-05-16.

Ref. 78. Freie und Hansestadt Hamburg och Naturvardsverket, 2008: Notification document for
transboundary movement/shipments of waste, SE 080114, daterat 2008-05-30.

Ref. 79. Senator fiir Umwelt, Bau, Verkehr und Europa, Bremen och Naturvardsverket, 2008:
Notification document for transboundary movement/shipments of waste, SE 080116,

daterat 2008-06-02.

Ref. 80. Lansstyrelsen i Skane lan, 2008: Beslut angdende klagomal pa Ilukt fr&n BT Kemi-
omradet i Teckomatorp, Svalévs kommun, daterat 2008-06-04.
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Ref. 81.

Ref. 82.

Ref. 83.

Ref. 84.

Ref. 85.

Ref. 86.

Ref. 87.

Ref. 88.

Ref. 89.

Ref. 90.

Ref. 91.

Ref. 92.
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Landskrona kommun, Miljbndmnden, 2008: Beslut, Saneringen av BT-Kemi, daterad
2008-06-23.

Lénsstyrelsen i Skane ldn, 2008: Redovisning av resultat fran schakt, omrade B, beslut
daterat 2008-06-25.

Svalévs kommun, Miljé-, byggnads- och rdddningsnémnden, 2008: Gissleberga 8:27 —
Bygglovsansbkan fér tidsbegrdnsat bygglov for uppférande av mast fér vaderstation,
Protokoll daterat 2008-06-25.

Lansstyrelsen i Skane [&n, 2008: Beslut om &ndring av anmélan avseende efter-
behandling av BT Kemi-omradet i Teckomatorp, Svalbvs kommun, daterat 2008-07-04.

Lansstyrelsen i Skéne Idn, 2008: Svar pa miljbndmnden i Landskronas synpunkter pa
saneringen av BT Kemi-omradet, meddelande daterat 2008-07-11.

Senator fiir Umwelt, Bau, Verkehr und Europa, Bremen och Naturvardsverket, 2008:
Notification document for transboundary movement/shipments of waste, SE 080115,
daterat 2008-09-05.

L&nsstyrelsen i Skane l&n, 2008: Beslut om anmélan av tillféllig lagring av massor inom
BT Kemi-omradet i Teckomatorp, Svalévs kommun, daterat 2008-11-28.

L&nsstyrelsen i Skdne ldn, 2008: Beslut om &ndring av anmélan avseende efter-
behandling av BT Kemi-omréadet i Teckomatorp, Svalévs kommun, daterat 2008-12-05.

Svalévs kommun, Bo & Bygg, 2008: Delegationsbeslut, Teckomatorp 7:18 — Férldng-
ning av bygglovsansékan for tillfallig uppséttning av skylt, daterat 2008-12-10.

L&nsstyrelsen i Skane ldn, 2008: Beslut angdende klagomal pa stérande lukt fréan BT
Kemi-omradet i Teckomatorp, Svalévs kommun, daterat 2008-12-16.

Lénsstyrelsen i Skane l&n, 2009: Beslut angaende anmélan om kartering och provtag-
ning av sediment i damm p& BT Kemi-omradet i Teckomatorp, Svalévs kommun,
daterat 2009-01-13

Lénsstyrelsen i Skane ldn, 2009: Meddelande avseende delredovisning av slutligt
genomférande av efterbehandlingsatgérder vid BT Kemi i Teckomatorp, Norra omréa-
det. Avslutning av urgrdvningar, daterat 2009-03-19.
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Ref. 93. Senator fiir Umwelt, Bau, Verkehr und Europa, Bremen och Naturvardsverket, 2009:
Notification document for transboundary movement/shipments of waste, SE 080214,
daterat 2009-04-14.

Ref. 94. Svalévs kommun, Milj6-, byggnads- och rdddningsnédmnden, 2009: Ans6kan om
férldngt tidsbegrénsat bygglov fér upplag av éverskottsmassor och marklov utférande
av tillféllig vdg pa Teckomatorp 7:1. Protokoll daterat 2009-04-22.

Ref. 95. Lénsstyrelsen i Skane lédn, 2009: Beslut om é&ndring av anmélan avseende efter-
behandling av norra omradet, BT Kemi, Teckomatorp, Svalévs kommun, daterat 2009-
04-23.

Ref. 96. Svalévs kommun, Bo & bygg, 2009: Avskrivning av &renden, Teckomatorp 6:3,
Nybyggnad av GC-broar éver jérnvdgar, daterat 2009-11-30.

Ref. 97. Lénsstyrelsen i Skane ldn, 2009: Beslut avseende behandling av drdneringsvatten i
ozonanldggning, BT Kemi-omradet i Teckomatorp, Svalévs kommun, daterat 2009-12-
14.

Ref. 98. Lénsstyrelsen i Skane In, 2009: Meddelande, Overklagande, daterat 2009-12-28.
Ref. 99. Véxjé Tingsrétt, Miljédomstolen, 2010: Slutligt beslut, daterat 2010-02-17.

Ref. 100.  Landskrona kommun, Milj6férvaltningen, 2010: Férslag till beslut, BT-Kemi, éverklagan
till milibéverdomstolen, daterat 2010-02-23.

Ref. 101.  Landskrona kommun, 2010: Sammantradersprotokaoll miljbndmnden, BT-Kemi, éver-
klagan till miliéverdomstolen BT-Kemi, daterat 2010-03-04.

Ref. 102.  Véaxjé Tingsrétt, 2010: Dagboksblad fran Miljddomstolen, Rotel 7, daterat 2010-09-21.
18.4 Upphandlingar och avtal

18.4.1 Forfragningsunderlag

Ref. 103.  Svalévs kommun, 2004: Inbjudan att anséka om att fa ldmna anbud avseende behand-
ling av jordmassor férorenade med bekdmpningsmedel publicerad i Tilldgg till Euro-
peiska gemenskapernas officiella tidning, daterad 2004-02-25.

Ref. 104. SWECO VIAK AB, 2004: BT Kemi Efterbehandling. Inbjudan att anséka om att fa

ldmna anbud avseende behandling av jordmassor férorenade med bekdmpningsmedel
mm. PM daterad 2004-02-26.
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Ref. 105.  Svalbvs kommun, 2004: Anbudsinfordran avseende konsulttjdnster publicerad i Tillagg
till Europeiska gemenskapernas officiella tidning, daterad 2004-11-29.

Ref. 106.  Svalévs kommun, 2004: BT Kemi Efterbehandling. Skede: Férberedelser. Forfrag-
ningsunderlag for konsulttjdnster, daterat 2004-11-29.

Ref. 107. SWECO VIAK AB, 2005: BT Kemi Efterbehandling. Skede: Férberedelser. A. Behand-
ling av férorenade massor. Administrativa Féreskrifter (AF) med tillhérande handlingar.
Férfragningsunderlag daterat 2005-11-09.

Ref. 108.  Flygféltsbyran, 2006: BT Kemi Efterbehandling. Skede: Férberedelser. E. Markanlédgg-
ning. Administrativa Féreskrifter (AF) med tillhérande handlingar. Férfrdgningsunderlag
daterat 2006-01-30.

Ref. 109.  Svalévs kommun, BT Kemi Efterbehandling, 2007: Férfragningsunderlag "Laborato-
rietjdnster”, daterat 2007-04-16.

Ref. 110.  Svalévs kommun, BT Kemi Efterbehandling 2007: Uppbruten betong och asfalt fran fd
BT Kemi-omradet. Anbudsférfrégan, daterad 2007-09-04.

Ref. 111.  Svalévs kommun, BT Kemi Efterbehandling 2007: Uppbruten betong och asfalt fran fd
BT Kemi-omradet. Kompletterande anbudsférfragan, daterad 2007-09-12.

18.4.2 Anbud

Ref. 112.  ALS Analytica, 2007. Anbud — BT Kemi Efterbehandling. Laboratorietidnster. Offert Nr
07/0293, daterad 2007-05-16.

Ref. 113.  ALS Analytica, 2007. Anbud — BT Kemi Efterbehandling. Laboratorietidnster. Offert Nr
07/0293(2), daterad 2007-07-05.

Ref. 114.  LSR Landskrona Svalévs Renhallnings AB, 2007: Férfrégan om mottagning av avfall i
enlighet med underlag. Offert daterad 2007-09-19.

Ref. 115.  Martinsons Trabroar AB, 2007: Offert fér GC-fackverksbroar till BT Kemi Efterbehand-
ling Teckomatorp, Sval6v, daterad 2007-12-19.

18.4.3 Tilldelningsbeslut

Ref. 116.  Svalbvs kommun, BT Kemi Efterbehandling, 2005: Utlatande &ver granskning av
anbud konsulttjénster. Daterat 2005-02-16.
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Ref. 117.  Svalévs kommun, BT Kemi Efterbehandling, 2005: Utvdrdering av anbud pa "Mark-
och ledningsentreprenad”. Daterad 2005-08-23.

Ref. 118.  Svalévs kommun, BT Kemi Efterbehandling, 2006: Utlatande &ver granskning av
anbud. Totalentreprenad A. Behandling av férorenad jord. PM daterad 2006-03-15.

Ref. 119.  Svalévs kommun, BT Kemi Efterbehandling, 2006: Utvdrdering av anbud pa "Mark-
anldggningsentreprenad”, daterad 2006-04-27.

Ref. 120.  Svalévs kommun, BT Kemi Efterbehandling, 2007: PM avseende utvérdering av anbud
pa “Laboratorietidnster”, daterad 2007-06-05.

Ref. 121.  Svalévs kommun, BT Kemi Efterbehandling, 2007: PM avseende utvérdering av anbud
pa "Mottagning av férorenade massor” fran sédra BT Kemi-omradet, daterad 2007-09-
25.

Ref. 122.  Svalévs kommun, BT Kemi Efterbehandling, 2008: PM avseende uitvédrdering av anbud
pé "GC-broar”, daterad 2008-01-14.

18.4.4 Kontrakt och avtal

Ref. 123.  Avtal mellan Lansstyrelsen i Skéne Idn och Svalévs kommun om avledning av aviopps-
vatten fran BT-Kemiomradet i Teckomatorp, daterat 1997-04-10.

Ref. 124.  Svalbvs kommun, 2005: Bestéllning av analystjdnster. C Miljékontroll fér BT Kemi
Efterbehandling, daterad 2005-06-20.

Ref. 125.  Banverket, S6dra Banregionen, 2005: Tryckning och férlédggning av ett stycken rér och
elkabel | Teckomatorp, bdl 926, km 36+660. Daterat 2005-07-08.

Ref. 126.  Banverket, Sédra Banregionen, 2005: Ledningsavtal, objektnr: 29009, daterat 2005-
08-15.

Ref. 127.  Svalévs kommun, 2005: Bestéllning: D Mark- och ledningsentreprenad (Veidekke
Skane AB), daterad 2005-09-08.

Ref. 128.  Avtal rérande drift av drdneringssystem fér BT Kemi- omradet, daterat 2006-01-01.

Ref. 129.  Avtal betréffande éverféring av avioppsvatten fréan BT Kemi- omradet till Landskrona
aviloppsreningsverk, daterat 2006-01-01.
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Ref. 130.

Ref. 131.

Ref. 132.

Ref. 133.

Ref. 134.

Ref. 135.

Ref. 136.

Ref. 137.

Ref. 138.

Ref. 139

Ref. 140.

Ref. 141.
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Svalévs kommun, 2006: Bestéllning av bottenfaunaundersékningar. C, Miljékontroll fér
BT Kemi Efterbehandling, daterad 2006-04-11.

Entreprenadkontrakt Svalévs kommun — Oden Anldggningsentreprenad AB, daterat
2006-12-06.

Totalentreprenadkontrakt Svalévs kommun — Skanska Sverige AB ,daterat 2006-12-
06.

Svalévs kommun, BT Kemi Efterbehandling, 2007: Tilldelning: Laboratorietiénster
Sédra omréadet. Tilldelningsbeslut, daterat 2007-06-07.

Svalévs kommun, BT Kemi Efterbehandling, 2007: BT Kemi Efterbehandling. Mottag-
ning av uppbruten betong och asfalt fran fd BT Kemi-omradet. Bestéllningsskrivelse,
daterad 2007-09-28.

Svalévs kommun, BT Kemi Efterbehandling, 2008: Bestélining: Entreprenad GC broar
BT Kemi, daterad 2008-02-14.

Avtal mellan Banverket och Svalbvs kommun avseende korsningar av jérnvégar i
anslutning till det s.k. norra BT Kemi- omradet i Teckomatorp, daterat 2008-04-04.

Svalévs kommun, Kommunstyrelsen, Sammantrddesprotokoll, 2008: Avtal mellan Ban-
verket och Svalbvs kommun avs korsningar av jédrnvégar i anslutning till det s k norra
BT Kemi- omréadet i Teckomatorp, daterat 2008-04-14.

Svalévs kommun, BT Kemi Efterbehandling, 2008: Angdende antimonanalyser. Be-
stéllning av utredning rérande analyser av antimon i jord. E-mail daterat 2008-05-22.

SKANSKA Sverige AB, 2008: Ref.: Cancellation of the Recycling Contract between
ATM and SKANSKA from 6" of November 2007, daterat 2008-06-10.

BT Kemi Efterbehandling och Martinsons Trédbroar AB, 2008: Bekréftelse av bestéall-
ning av 2 st GC-fackverksbroar av tré éver Séderdasbanan resp. Raabanan till BT Kemi
efterbehandling Teckomatorp, Svalbv, daterad 2008-07-21.

Svalévs kommun, BT Kemi Efterbehandling, 2009: Métesprotokoll, Mbte angaende
Overtagande av BT Kemis norra arbetsomréde, daterat 2009-01-15.
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18.4.5 Besiktningsprotokoll och intyg

Ref. 142.  FB Engineering AB, 2006: Utlatande éver slutbesiktning, BT Kemi Efterbehandling,
Skede Férberedelse, D-Mark- och rérledningsarbeten, daterat 2006-03-01.

Ref. 143.  FB Engineering AB, 2006: Utladtande 6ver garantibesiktning, BT Kemi Efterbehandling,
Skede Férberedelse, D-Mark- och rérledningsarbeten, daterat 2008-03-03.

Ref. 144.  Reinertsen, 2009: Besiktningsutlatande med anledning av slutbesiktning. Slutbesikt-
ning av markanldggning inom BT-Kemi Efterbehandling, samt fér grundldggnings-
arbeten for bro 6ver Séderasbanan och Raébanan, inklusive Bilaga 1 SB1-EL och
Bilaga 2 Ytskiktsplan, daterat 2009-11-17.

Ref. 145. BT Kemi Efterbehandling. Skede Genonomférande, 2010. Utlatande avseende efter-
besiktning och etabeleringskontroll. Markanldggningsentreprenad, daterat 2010-06-08.

Ref. 146.  Movement document for transboundary movements/shipments of waste (Annex 1B)
(DK 005189, RGS 90), daterat 2010-07-08.

Ref. 147.  Reinertsen, 2011: Besiktningsutlatande med anledning av slutbesiktning. BT Kemi
Efterbehandling, Behandlingsentreprenad, daterat 2011-01-24.

Ref. 148.  Sweco Environment, 2011. Besiktningsutldtande med anledning av garantibesiktning
av utférandeentreprenaden” Svalévs kommun projekt BT Kemi Efterbehandlingsentre-
prenad, Kontaktledningsarbete fér gangbroar till norra BT Kemi-omrédet”, daterat
2011-05-24.

Ref. 149.  Reinertsen, 2011. Besiktningsutldtande med anledning av garantibesiktning. Leverans
av 2 st GC-broar 6ver jérnvag, daterat 2011-06-07.

18.5 Detaljplanehandlingar
Ref. 150.  Svalévs kommun, Bo & Bygg, 2007: Underréttelse om utstélining av detaljplan fér
Teckomatorp 6:3 m.fl., daterad 2007-11-09.

Ref. 151.  Svalévs kommun, Bo & Bygg, 2008: Utlatande, Detaljplan fér Teckomatorp 6:3 m. fl.
(f.d. BT-Kemi) i Teckomatorps samhélle, Svalévs kommun, Skane lan, daterad 2008-
04-02.

Ref. 152.  Svalévs kommun, Kommunfullméktige, 2008: Detaljplan, Teckomatorp 6:3 m fl (fd BT
Kemi), Teckomatorp. Protokoll daterat 2008-04-28.
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Ref. 153.

Ref. 154.

Svalévs kommun, 2010: Detaljplan fér Teckomatorp 6:3 m. fl. (fd BT-Kemi) i Teckoma-
torps samhélle, Svalévs kommun, Skane l&n, planbeskrivning. Laga kraft 2010-04-27.

Svalévs kommun, 2010: Detaljplan fér Teckomatorp 6:3 m. fl. (fd BT-Kemi) i Teckoma-
torps samhélle, Svalévs kommun, Skane lén, plankarta. Laga kraft 2010-04-27.

18.6 Miljéutredningar

Ref. 155.

Ref. 156.

Ref. 157

Ref. 158.

Ref. 159.

Ref. 160.

Ref. 161.

Ref. 162

Ref. 163.

Ref. 164.

Ref. 165.
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SWECO VIAK AB, 2004: BT Kemi, Svalévs kommun, Huvudstudie, version 3, 2004-
07-30.

SWECO VIAK AB, 2005: BT Kemi Efterbehandling. Skede: Férberedelser. Kontroll-
program — Vatten. PM daterad 2005-04-12.

SWECO VIAK AB, 2005: BT Kemi Efterbehandling. Skede: Férberedelser. Komplette-
rande analyser av jordprov, daterad 2005-09-20.

SWECO VIAK AB, 2005: BT Kemi Efterbehandling. Skede: Férberedelser. Resis-
tivitetsmatningar — Resultat och 3D-modell, daterad 2005-10-17.

SWECO VIAK AB, 2005: BT Kemi Efterbehandling. Skede: Férberedelser. PM
angaende provtagningsprogram luftféroreningar, daterad 2005-10-24.

Flygféltsbyréan, 2005: BT Kemi Efterbehandling. Skede: Férberedelser. Rapport.
Genomfdrande av provgtagning i férorenade omraden, daterad 2005-11-05.

SWECO VIAK AB, 2005: BT Kemi Efterbehandling. Skede: Férberedelser. PM rérande
vérdering av jordmassor, daterad 2005-11-15.

SWECO VIAK AB, 2005: BT Kemi Efterbehandling. Skede: Férberedelser. Provtagning
av jord for tester, daterad 2005-12-12.

SWECO VIAK AB, 2005: BT Kemi Efterbehandling. Skede: Férberedelser. Luktunder-
s6kning nov. 2005. Delrapport éver utférda luktundersékningnar, daterad 2005-12-12.

SWECO VIAK AB, 2006: BT Kemi Efterbehandling. Skede: Férberedelser, Sanerings-
grédnser och samvariation mellan &mnen pé norra omradet, daterad 2006-04-21.

SWECO VIAK AB, 2006: BT Kemi Efterbehandling. Skede: Férberedelser, Utredning
rérande luftféroreningar och luktoldgenheter infér planerade efterbehandlingsarbeten.
Daterad 2006-07-30, kompletterad 2007-05-24.
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Ref. 166. SWECO VIAK AB, 2007: BT Kemi Efterbehandling. Skede: Genomférande. Miljékont-
rollplan — Jord. Daterad 2007-05-31.

Ref. 167. SWECO VIAK AB, 2007: BT Kemi Efterbehandling. Skede: Genomférande. Miljékont-
rollplan — Luft och vatten. Daterad 2007-05-31.

Ref. 168. SWECO VIAK AB, 2007: PM angéende utsldpp till omgivningsluft vid hantering av
jordmassor inom Kemiras omrade i Helsingborg, daterad 2007-11-30.

Ref. 169. SWECO VIAK AB, 2007: BT Kemi Efterbehandling. Skede: Genomférande. Komplet-
terande undersékning inom sédra omradet samt férslag till atgérder — Lans Mekaniska

Verkstad AB. Daterad 2007-12-04.

Ref. 170. SWECO VIAK AB, 2007: PM, Prelimindr, PM angéende utslédpp till omgivningsluft vid
hantering av jordmassor inom IPoS:s omrade i Helsingborg, daterad 2007-12-07.

Ref. 171.  SWECO VIAK AB, 2008: PM, Metoder for att minska utslépp vid lagring av jordmassor,
daterad 2008-01-28.

Ref. 172.  SWECO VIAK AB, 2008: PM, Utsldpp till omgivningsluft vid hantering av jordmassor i
Landskrona, daterad 2008-02-01.

Ref. 173.  SWECO VIAK AB, 2008: PM, Utsldpp till omgivningsluft vid hantering av jordmassor i
Landskrona, daterad 2008-02-15.

Ref. 174.  Sweco Environment AB, 2008: BT Kemi Kontrollprogram, Nedlagd deponi Kélls
Nébbelbv — lakvattenkvalitet och drdneringsférhallanden, daterat 2008-03-05.

Ref. 175. Kemakta Konsult AB, 2008: Kemakta AR 2008-12, Antimon vid BT Kemi i Teckoma-
torp, daterad augusti 2008.

Ref. 176.  WSP Environmental AB, 2008: Extraktionsmetoder vid analys av antimon i jord,
daterad 2008-06-02.

Ref. 177.  Sweco Environment AB, 2008: BT Kemi Efterbehandling. Skede: Genomférande.
Kartering och provtagning av sediment i dammen, daterad 2008-07-14.

Ref. 178. ALS Scandinavia AB, 2008: Metallanalyser av jord med fokus pa antimon, daterad
2008-08-12.
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Ref. 179.

Ref. 180.

Ref. 181.

Ref. 182.

Ref. 183.

Ref. 184.

Ref. 185.

Sweco Environment AB, 2008: BT Kemi Efterbehandling. Skede: Genomférande. —
Norra omradet, Provtagning och analys av férorenad betong och tegel, PM daterat
2008-12-11.

Sweco Environment AB, 2009: Redovisning av férsék med behandling av drénerings-
vatten med ozon, daterad 2009-03-30.

Sweco Environment AB, 2009: BT Kemi Efterbehandling. Skede: Genomférande.
Teknisk beskrivning av ozonering fér behandling av klorerade &mnen i drénerings-
vatten fran BT Kemiomradet, daterad 2009-04-03.

Sweco Environment AB, 2009: BT Kemi Efterbehandling. Skede: Genomférande.
Milj6konsekvensbeskrivning av behandling av drdneringsvatten med ozon, daterad
2009-04-03, reviderad 2009-06-11.

Sweco Environment AB, 2009: BT Kemi Efterbehandling. Skede: Genomférande.
Lagesrapport avseende undersbékningar och saneringsatgdrder inom sédra omradet
exklusive Lans Mekaniska Verkstad, daterad 2009-05-13.

Sweco Environment AB, 2009: BT Kemi Efterbehandling. Skede: Genomférande. PM —
Angéende riktvarden fér utsldpp av drédneringsvatten frdn BT Kemiomradet till Braan,
daterad 2009-10-26.

Sweco Environment AB, 2010: Svalévs kommun BT Kemi Efterbehandling. Skede:
Genomférande. Sédra omradet. Huvudstudie avseende sédra omradet, daterad 2010-
02-12, rev. 2011-01-27.

18.7 Saneringskontroll

Ref. 186.  Svaldévs kommun, BT Kemi Efterbehandling, 2006: Kontroll/Provtagning av testmassor.

PM daterad 2006-11-28.
18.7.1 Milj6kontrollrapporter Norra omradet

Ref. 187.  Sweco Environment AB, 2008: BT Kemi Efterbehandling. Skede: Genomférande.
Miliékontroll Norra omradet, Kampanj 1 och 2 samt Extrasanering 1, daterad 2008-07-
11.

Ref. 188. Sweco Environment AB, 2008: BT Kemi Efterbehandling. Skede: Genomférande.
Miljékontroll Norra omradet, Kampanj 3, daterad 2008-07-11.
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Ref. 189. Sweco Environment AB, 2008: BT Kemi Efterbehandling. Skede: Genomférande.
Miljékontroll Norra omradet, Kampanj 4, daterad 2008-07-18.

Ref. 190. Sweco Environment AB, 2008: BT Kemi Efterbehandling. Skede: Genomférande.
Miljékontroll Norra omradet, Kampanj 5, daterad 2008-08-13.

Ref. 191.  Sweco Environment AB, 2008: BT Kemi Efterbehandling. Skede: Genomférande.
Miliékontroll Norra omradet, Kampanj 6, daterad 2008-08-21.

Ref. 192. Sweco Environment AB, 2008: BT Kemi Efterbehandling. Skede: Genomférande.
Miljékontroll Norra omradet, Kampanj 7, daterad 2008-11-05.

Ref. 193. Sweco Environment AB, 2008: BT Kemi Efterbehandling. Skede: Genomférande.
Miljékontroll Norra omradet, Kampanj 8, daterad 2008-12-02.

Ref. 194.  Sweco Environment AB, 2008: BT Kemi Efterbehandling. Skede: Genomférande.
Miljékontroll Norra omradet, Kampanj 9, daterad 2008-12-03.

Ref. 195.  Sweco Environment AB, 2009: BT Kemi Efterbehandling. Skede: Genomférande.
Miljékontroll Norra omradet, Kampanj 10, daterad 2009-01-22.

Ref. 196. Sweco Environment AB, 2009: BT Kemi Efterbehandling. Skede: Genomférande.
Miljékontroll Norra omradet, Kampanj 11, daterad 2009-06-03.

18.7.2 Miljdkontrollrapporter Landskrona hamn

Ref. 197.  Sweco Environment AB, 2008: BT Kemi Efterbehandling. Skede: Genomférande.
Miliékontroll Landskrona hamn, Kampanj 1, daterad 2008-07-01.

Ref. 198. Sweco Environment AB, 2008: BT Kemi Efterbehandling. Skede: Genomférande.
Miliékontroll Landskrona hamn, Kampanj 2, daterad 2008-07-01.

Ref. 199. Sweco Environment AB, 2008: BT Kemi Efterbehandling. Skede: Genomférande.
Miliékontroll Landskrona hamn, Kampanj 3, daterad 2008-07-11.

Ref. 200. Sweco Environment AB, 2008: BT Kemi Efterbehandling. Skede: Genomférande.
Miliékontroll Landskrona hamn, Kampanj 4, daterad 2008-07-17.

Ref. 201.  Sweco Environment AB, 2008: BT Kemi Efterbehandling. Skede: Genomférande.
Miliékontroll Landskrona hamn, Kampanj 5, daterad 2008-08-01.
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Ref. 202.  Sweco Environment AB, 2008: BT Kemi Efterbehandling. Skede: Genomférande.
Miljékontroll Landskrona hamn, Kampanj 6, daterad 2008-08-11.

Ref. 203. Sweco Environment AB, 2008: BT Kemi Efterbehandling. Skede: Genomférande.
Miljékontroll Landskrona hamn, Kampanj 8, daterad 2008-11-06.

Ref. 204. Sweco Environment AB, 2008: BT Kemi Efterbehandling. Skede: Genomférande.
Miljékontroll Landskrona hamn, Kampanj 7, daterad 2008-11-17.

Ref. 205. Sweco Environment AB, 2008: BT Kemi Efterbehandling. Skede: Genomférande.
Miljékontroll Landskrona hamn, Kampanj 10, daterad 2008-12-03.

Ref. 206. Sweco Environment AB, 2008: BT Kemi Efterbehandling. Skede: Genomférande.
Miljékontroll Landskrona hamn, Kampanj 9, daterad 2008-12-05.

Ref. 207. Sweco Environment AB, 2009: BT Kemi Efterbehandling. Skede: Genomférande.
Miljékontroll Landskrona hamn, Kampanj 11, daterad 2009-05-12.

18.7.3 Resultatrapporter

Ref. 208.  Sweco Environment AB, 2008: BT Kemi Efterbehandling. Skede: Genomfédrande.
Sammanstélining analysresultat fran Kampanj 1 och 2 samt Extrasanering 1, daterad
2008-06-23.

Ref. 209. Sweco Environment AB, 2008: BT Kemi Efterbehandling. Skede: Genomférande.
Sammanstélining analysresultat fran Kampanj 3 samt Extrasanering 2, daterad 2008-
07-23, reviderad 2008-08-21.

Ref. 210. Sweco Environment AB, 2008: BT Kemi Efterbehandling. Skede: Genomférande.
Sammanstélining analysresultat fran Kampanj 5, daterad 2008-08-15.

Ref. 211.  Sweco Environment AB, 2008: BT Kemi Efterbehandling. Skede: Genomférande.
Sammanstélining analysresultat fran Kampanj 4, daterad 2008-09-11.

Ref. 212.  Sweco Environment AB, 2008: BT Kemi Efterbehandling. Skede: Genomférande.
Sammanstélining analysresultat fran Kampanj 6, daterad 2008-09-12.

Ref. 213.  Sweco Environment AB, 2008: BT Kemi Efterbehandling. Skede: Genomférande.
Sammanstélining analysresultat fran Kampanj 7 och 8, daterad 2008-12-01.

Ref. 214.  Sweco Environment AB, 2009: BT Kemi Efterbehandling. Skede: Genomférande.
Sammanstélining analysresultat fran Kampanj 9 och 10, daterad 2009-01-21.
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Ref. 215.  Sweco Environment AB, 2009: BT Kemi Efterbehandling. Skede: Genomférande.
Sammanstélining analysresultat fran Kampanj 11, daterad 2009-06-05.

18.8 Omgivningskontroll

Ref. 216.  Ekologgruppen i Landskrona AB, 2006. Bottenfaunan i Bradn upp- och nedstréms BT
Kemi-omradet i Teckomatorp. Delrapport april 2006, daterad 2006-06-28.

Ref. 217.  Ekologgruppen i Landskrona AB, 2006. Bottenfaunan i Bradn upp- och nedstréms BT
Kemi-omradet i Teckomatorp. Delrapport oktober 2006, daterad 2006-12-05.

Ref. 218.  Ekologgruppen i Landskrona AB, 2007. Bottenfaunan i Bradn upp- och nedstréms BT
Kemi-omradet i Teckomatorp. Delrapport juni 2007, daterad 2007-06-13.

Ref. 219.  Ekologgruppen i Landskrona AB, 2008. Bottenfaunan i Bradn upp- och nedstréms BT
Kemi-omradet samt i Svalévsbdcken upp- och nedstréms gamla soptippen i Kélls
Nb6bbelév. Delrapport hésten 2007, daterad 2008-01-25.

Ref. 220.  Ekologgruppen i Landskrona AB, 2008. Bottenfaunan i Braan upp- och nedstréms BT
Kemi-omradet. Delrapport varen 2008, daterad 2008-06-04.

Ref. 221.  Ekologgruppen i Landskrona AB, 2008. Bottenfaunan i Braan upp- och nedstréms BT
Kemi-omradet. Delrapport hésten 2008, daterad 2008-12-01.

Ref. 222.  Sweco Environment AB, 2009: BT Kemi Efterbehandling. Skede: Genomférande.
Rapport éver féretagna métningar i omgivningsluft, daterad 2009-02-24.

Ref. 223.  Ekologgruppen i Landskrona AB, 2009. Bottenfaunan i Braan upp- och nedstréms BT
Kemi-omradet i Teckomatorp. Delrapport varen 2009, daterad 2009-07-03.

Ref. 224.  Ekologgruppen i Landskrona AB, 2009. Féltanteckningar frén Braamn, utmed BT-Kemis
gamla fabriksomrade, i Teckomatorp, daterad 2009-07-13.

Ref. 225.  Svalévs kommun, BT Kemi Efterbehandling, 2009: Rapportering av luktstérningar i
Teckomatorp i samband med saneringsarbeten inom BT Kemiomrédet under perioden

april 2008 — april 2009, daterad 2009-11-20.

Ref. 226.  Ekologgruppen i Landskrona AB, 2010. Bottenfaunan i Braan upp- och nedstréms BT
Kemi-omradet i Teckomatorp. Delrapport hésten 2009, daterad 2010-01-04.

Ref. 227.  Ekologgruppen i Landskrona AB, 2010. Bottenfaunan i Braan upp- och nedstréms BT
Kemi-omradet i Teckomatorp. Delrapport varen 2010, daterad 2010-06-09.
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Ref. 228.

Ref. 229.

Ref. 230.

Ref. 231.

Ekologgruppen i Landskrona AB, 2011. Bottenfaunan i Bradn upp- och nedstréms BT
Kemi-omréadet i Teckomatorp. Delrapport hésten 2010, daterad 2011-01-13.

SWECO Environment AB, 2010: BT Kemi Efterbehandling. Skede: Fbrberedelser och
genomférande, Sammanstéllning av drygt 5 ars métningar i Teckomatorp. Rapport
daterad 2010-10-15, rev. 2011-01-20.

Ekologgruppen i Landskrona AB, 2011. Bottenfaunan i Braan upp- och nedstréms BT
Kemi-omradet i Teckomatorp. Sammanstélining 2006-2010, daterad 2011-02-17.

SWECO Environment AB, 2011: BT Kemi Efterbehandling. Skede: Férberedelser och
genomférande, Redovisning av miljékontroll — Vatten fér perioden april 2005 —
december 2010, daterad 2010-11-10, rev. 2011-03-15.

18.9 Informationsfragor

Ref. 232.

Ref. 233.

Ref. 234.

Svalévs kommun, BT Kemi Efterbehandling, 2003: Seminarium 26-27 mars 2003.
Sammanfattande noteringar samt kopior pa presentationsmaterial.

Svalévs kommun, BT Kemi Efterbehandling, 2007: Seminarium 22 nov. 2007.
Sammanfattande noteringar samt kopior pa presentationsmaterial.

Svalévs kommun, BT Kemi Efterbehandling, 2011: Minnesanteckningar fran erfaren-
hetsseminarium 2011-04-19.

18.10Attitydundersdkningar

Ref. 235.

Ref. 236.

Ref. 237.

GfK Sverige AB, 2005: Attitydunders6kning — Teckomatorp, Rapport framtagen for
Svalévs kommun, daterad 2005-02-23.

GfK Sverige AB, 2007: Attitydunders6kning — Teckomatorp, Del 2, Rapport framtagen
fér Svalévs kommun, daterad 2007-09-11.

GfK Sverige AB, 2009: Attitydunders6kning — Teckomatorp, Del 3, Rapport framtagen
fér Svalévs kommun, daterad 2009-10-03.

18.110Ovriga handlingar

Nedanstaende referenser omfattar dokument som aberopas i rapporten, men som inte
har framtagits inom ramen for BT Kemi-projektet.

Ref. 238.  Ekologgruppen i Landskrona AB, 1986. Saxan-Braans avrinningsomrade, En kuns-
kapssammanstéllning, daterad 1986.
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Ref. 239.

Ref. 240.

Ref. 241.

Ref. 242.

Ref. 243.

Ref. 244.

Ref. 245.

Ref. 246.

Ref. 247.

Ref. 248.

Ekologgruppen i Landskrona AB, 1998. Bekdmpningsmedel i Saxan-Bradn 1988-1997.
Rapport pa uppdrag av Saxan Braéns vattenvardskommitté, daterad mars 1998.

Canadian Council of Ministers of the Environment, 2002: Canadian Sediment Quality
Guidelines fér the Protection of Aquatic Life. Summary tables, update 2002.

Stjdrne, Anna, 2004. Examensarbete 20 p, Ekologiska effekter pa bottenfauna och
pavéxtalger i Braan fran f.d. BT-Kemiomradet i Teckomatorp, varen och hésten 2003.

Onrstrém, P., 2006: Transport, sorption och nedbrytning av fenoxisyror. En studie av
jord- och grundvattenprover fran norra omradet i f.d. BT Kemi-omradet. Utférd inom
ramen f6r arbetsmarknadstéd.

Andersson, A. och Svensson, M., 2007. Fytoremediering — Att rena mark och véxter.
Examensarbete 30 poéng utfért vid Ekosystemteknik, Lunds Tekniska Hégskola.

Naturvardsverket, 2007: Bedémningsgrunder fér sjéar och vattendrag. Bilaga A till
Handbok 2007:4.

Kemikalieinspektionen, 2008: Revision av riktvarden fér vaxtskyddsmedel 2007, maj
2008.

Naturvardsverket, 2008. Efterbehandling av férorenade omraden. Kvalitetsmanual fér
anvéndning och hantering av bidrag till efterbehandling och sanering. Manual
efterbehandling utgéva 4, 2008.

Johansson, E-L., Lindskog, A. och Svenbro, N., 2009: BT Kemi och milj6kvalitets-
malen. NGEAO2, Lunds universitet, HT08.

Stahl-Gustafsson, K., Trygg, J. och van Praagh, M., 2010: Metodik fér provtagning och
analys av férorenad betong och tedel - for ett resurssnéalt omhéndertagande féreorenat
byggmaterial. NCC Teknik Geo/Anldggning. Program fér utvecklingsprojekt, daterat
2010-02-16.
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BT Kemi Efterbehandling
Skede: Genomférande
Norra omradet

Analysresultat, medelviarden och mangdberdakningar for borttransporterade massor

. Fran Jord Fenoxisyror Klorfenoler Klorkresoler Dinoseb Dioxin Antimon
Provbeteckning
omrade| (ton) Halt | Mangd | Halt [Mangd| Halt | Mangd| Halt | Mangd Halt | Mangd
@ |omrB, last1-15 B i 16 14 | 38 | 014 [ 0,038 00021 | 69* | 19
£ [omrB. last 31-45 B 96 | 26 030 [ <0,14 [ 0,019 0,000057 | 69+ | 19
2 |omrB, last 61-75 B 11 3,0 063 | <016 | 0,022 500 | 000014 | 69 | 19
& |OmrB last 101-115 B 20 | 54 1.0 [ <014 0019 450 | 000012 69 | 1o
E Omr A, last 83-85 & 122-133 A 23 | 63 | 18 | 49 [<o012] 0016 0,000052| 69 | 19
F |summa/ medelhalt 1909 61 24 33 7.8 1 | o014 ] 011 0,0024 | 69 94
080415, Borttransport 1 FM1 B 1,3 1,8 1,0 0,022 0,000022| 97 85
_ |080415, Borttransport 1 EM1 B 6,0 15 | 33 | 20 0,022 0,00020 | 180 [ 160
2 |080415, Borttransport 1 Kvall 1 | B 57 87 25 22 0,022 0,00017 | 53 46
X |080416, Borttransport 1 FM2 B 17 58 38 33 0,022 0,00051 | 130 | 110
Z [080416, Borttransport 1 EM2 B 85 23 30 26 0,022 000023 | 110 | 96
* [080417, Bortransport 1 FM3 B 78 | 25 | 22 23 20 | 014 | 012 | 860 | 000075 [ 180 | 180
Summa / medelhalt 6822 92 | 40 | 200 | 25 | 120 | oo065] 0,22 [ 360 | 00018 | 130 | 620
080428, Borttransport 2 FM1 B 10 12 13 - 1,3 | o069 0072 | 880 | o,00002 [ 180 | 190
S 080428, Borttransport 2 EM1 B 73 | 15 16 12 13 | 015 | 018 00033 | 190 | 200
Z |080428, Borttransport 2 Kvall 1 | B 64 | 83 | 87 | 42 44 | 030 | 031 0,0030 | 150 | 160
S [080429, Borttransport 2 FM2 B 42 | 92 | 96 55 0,63 00047 | 120 | 130
S (080429, Bortransport 2 EM2 B 17 |JOl| 120 120 | 0,082 | 0,088 00040 | 110 | 120
Summa / medelhalt 7173 48 31 170 | 43 | 240 | 024 [ 13 0017 [ 150 | 830
080703, Borttransport 3 FM1 B 6.1 14 14 24 23 0,024 0,000032| 63 [ 62
« |080703, Borttransport 3 EM1 B 71 | 80 | 78 | 13 13 0,024 0,00017 | 15 14
2 [080703, Borttransport 3Kvall 1 | B 3.9 4,8 9.3 0,024 0,00034 | 15 14
& 080704, Borttransport 3 FM 2 B 83 73 35 0,26 00095 | 110 [ 110
Z (080704, Borttransport 3EM 2 B 55 110 o2 0,57 00071 | 120 | 120
* 080704, Bortransport 3kval 2 | B 53 83 55 0,46 0012 | 130 | 130
Summa / medelhalt 7156 208 290 230 1,4 0,029 66 | 390
080714, Borttransport 4 FM1 B 30 45 100 0,65 00033 | 35 40
2 080714, Borttransport 4 EM1 B 160 310 140 130 0073 | 84 96
Z |080714, Borttransport 4 Kvall 1 | B 220 540 300 0,10 0022 | 190 | 220
S 080715, Borttransport 4 FM 2 B 17 22 | 25 12 14 0,26 | 1500 | 00017 | 18 20
S [080775. Borttransport 4 EM 2 A 15 | 52 | 60 [ 13 14 0,029 | 500 | 000067 | 13 15
Summa / medelhalt 7181 430 | 160 | 920 | 99 | 570 130 | 18000 | 0.10 68 | 390
080724, Borttransport 5 FM1 A 82 | 56 | 65 - 10 0,029 | 600 [ 000069 [ 150 | 170
© 080724, Borttransport 5 EM1 A 30 | 35 | 52| 0 | 11 12 0,029 | 1100 | 00013 | 76 87
Z 080724, Borttransport 5Kvall 1 | A 82 | 88 | 10 22 25 0,029 0,00014 | 81 93
S 080725, Borttransport 5 FM2 A 15 11 13 23 26 0,029 0,00040 | 14 16
€ 080725, Bortransport 5 EM2 A 40 20 | 23 39 44 | 015 | 017 0,00032 | 80 92
Summa/ medelhalt 7081 75 10 58 | 27 | 120 | o0070] 0,29 00028 | 80 | 460
080731, Borttransport 6 Kvall 1 [ A 68 61 42 49 0,030 0,00031 | 70 83
o 080801, Bortransport 6 FM2 A 49 54 100 0,030 0,00010 | 69 81
3 |080801, Borttransport 6 EM2 A 89 220 9 0,030 0,00018 | 56 66
= 080801, Borttransport 6 Kvall 2 [ A 95 75 93 0,030 0,00017 | 100 | 120
= (080804, Borttransport 6 FM3 A 82 61 48 | 56 0,030 | 660 | o.00078 | 98 [ 120
* [080804, Bortransport 6 EM3 A 28 58 50 50 0,030 0,00040 | 89 | 110
Summa / medelhalt 7198 | 58 | 410 | 75 | 530 | 65 | 460 | o050 018 | 273 | 00019 | s0 | s70
081015, Borttransport 7 FM1 B 18 | 19 | 91 [ 93 46 | 0083] 0085 1800 | 00018 | 30 30
= 081015, Borttransport 7 EM1 B 38 | 39 | 57 | 58 0,026 0,00029 | 12 12
Z 081015, Borttransport 7 Kvall 1 | B 26 | 26 | 53 | 54 0,026 00030 | 86 | 88
€ 081016, Borttransport 7 FM2 B 14 16 16 14 0,026 0,000077| 24 | 25
€ 081016, Bortransport 7 EM2 B 7 | 67 | 32 0,026 0000077 18 | 18
Summa / medelhalt 6165 | 8 | 39 20 | 100 | 12 0,19 | 7000 [ 000053 | 11 55
081024, Borttransport 8 FM1 A 11 15 10 0017 | 620 | 0,00043 [ 24 16
® 081024, Borttransport 8 EM1 c 67 89 0,071 ] 1500 | 00015 | 75 [ 74
Z [081024, Borttransport 8 Kvall 1 | A 11 9 0,017 [[J8800) 0.00023 | 22 | 15
S 081027, Borttransport 8 FM2 c 93 38 24 0,025 [ 520 | 0,00051 | 56 56
S 081027, Bortransport 8 EM2 B 520 540 [ 19 0,040 | 1300 | o021 | 150 | 240
Summa / medelhalt 6251 | 170 | 700 [ 99 | 680 | 17 94 | o054] 017 | 850 | 00047 [ 65 | 400

P:\1224\1270092_BT Kemi_A\190RIGINAL\Norra omradet\BILAGOR\Bilaga 2 Tabell borttransporterade massor.xls
2011-08-10

, Fran Jord Fenoxisyror Klorfenoler Klorkresoler Dinoseb Dioxin Antimon
Provbeteckning
omrade| (ton) Halt |Mangd| Halt |Mangd| Halt |Mangd| Halt |Mangd| Halt Mangd Halt | Mangd
081106, Borttransport 9 FM1 B 81 110 44 39 0,022 | 580 0,00051 34 30
: 081106, Borttransport 9 EM1 A 58 55 64 0,022 | 530 0,00047 47 42
E 081106, Borttransport 9 Kvall 1 A 62 74 52 0,022 0,00021 44 38
% 081107, Borttransport 9 FM2 A 16 17 15 13 0,022 0,00023 45 40
§ 081107, Borttransport 9 EM2 A 3,7 26 11 10 0,022 0,00011 20 17
Summa / medelhalt 5631 220 260 40 180 0,11 0,0015 38 170
o |081118, Borttransport 10 FM1 A 2,8 4.6 1 0,030 0,000026 8,1 9,7
=
3 081118, Borttransport 10 EM1 A 3,0 59 7.5 0,030 0,000016 17 20
E 081118, Borttransport 10 Kvall 1 A 52 3,2 52 0,030 0,00016 21 25
E 081119, Borttransport 10 FM2 A 16 21 63 0,030 0,00020 22 26
X |summa / medelhalt 5779 27 35 18 86 0,05 0,12 0,00040 17 81
090424, Borttransport 11 FM1 A/B 13 23 29 0,24 | 400** | 0,00051 34 44
090424, Borttransport 11 EM1 A/B 2,7 9.4 0,51 | 400** | 0,00051 24 30
- 090424, Borttransport 11 Kvall 1|  A/B 3,9 52 <0,1 | 0,064 | 400** | 0,00051 28 36
=
qZ: 090425, Borttransport 11 FM2 A/B 0,70 0,9 <0,1 | 0,064 | 400** | 0,00051 14 17
% 090425, Borttransport 11 EM2 A/B 2,5 8,5 11 17 <0,1 | 0,064 | 400 0,00051 17 21
§ 090425, Borttransport 11 Kvall 2| A/B 35 14 18 10 <0,1 | 0,064 | 400 | 0,00051 120 150
090426, Borttransport 11 FM3 Sddra 21 8,7 9 13 13 <0,1 | 0,050 | 400** | 0,00040 51 51
Summa / medelhalt 10303 79 10 89 9,9 84 0,16 11 400 0,0035 41 350
Summa borttransporterad mangd / 78648 36 2300 49 3300 33 2200 1,8 130 2500 07 69 4300
medelhalt
Sammanstallning av borttransporterade mangder fran olika delomraden
NORRA OMRADET SODRA
A B © Tot Norra OMRADET
Jord (ton) 30400 44600 2500 77500 1200
Fenoxisyror 640 1500 160 2300 21
Klorfenol 760 2400 130 3300 8,8
Klorkresol 790 1300 56 2200 13
Dinoseb 1,2 130 0,096 130 0,050
Dioxin 0,0088 0,16 0,0020 0,17 0,00040
Antimon 1400 2800 130 4300 51
FORKLARINGAR
Halter anges i myg/kg TS, fér dioxin dock i ng/kg TS (WHO TEQ). Féroreningsmangder anges i kg.
Vid mangdberakningar har halva rapporteringsgransen anvants.
*Inga analyser av antimonhalter gjordes vid testsaneringen. Redovisad halt ar medelvardet av halterna i &vriga massor.
** Analys av dioxinhalt gjordes endast f&r ett prov fran kampanj 11. Redovisad halt i 8vriga prov fran kampanjen motsvarar
halten i detta prov.
Jamfsrelse har gjorts med platsspecifika riktvarden (PR), djup > 2 m.
Fenoxisyror Klorfenoler Klorkresoler Dinoseb Dioxin
Halt mellan PR och 2xPR 1-2 5-10 10-20 0,06-0,12 400-800
Halt mellan 2xPR och 5xPR 2-5 10-25 20-50 0,12-0,3 800-2000

SWECO



BT Kemi Efterbehandling

Skede: Genomférande

Norra omradet

Analysresultat fér schaktbottnar och schaktslanter

Klerfenoler

Klorkresoler Dinoseb Dioxin

Antimon

0,75
3,8

1,3

1.1

20

62

23

39

2,8
76
11
10
6,2

4.9

4.4

18

Provbeteckning Niva 2{:5;'::? Fenoxisyror

A1 SB 23,3 0.9

A1 SV 28,6- 23,3 4.4

A2 SB 23,2 1,0

A2 SV 28,7-233 4.6

A3 SB 23,1 1,1

A3 SV 28,2-232 3,9

A4 SB 23,3 1,7

A4:3 SV 28,3- 23,4 2,6

A5 SB 23,3 22

AB SB 24,0 2,5

AB2 SV 29,7-228 2,3

A7 SB 24,2 32

A8 SB 24,0 3.9

AB:2 SV 30,2- 235 1,7

AQ SB 23,7 4,5

AQ SV 28,4-22,9 4,0

A10SV 28,4-22,9 3,3

A10:2 SB 23,0 5,5

< A11SV 284-229 2,6

a8 A11:25B 230 58

= A12 8V 28,3-23,0 1,8

2 A12:2 SB 23,0 6.0

§ A13:2 SB 23,0 6.1

= A13:2 5V 28,3 - 23,1 1,5

g A14SB 23,1 6,1

(7] A14 SV 28,4-233 -1,0

A15SB 23,2 2,1

A15SV 28,5-23,9 0,7

A16SB 23,4 2,7

A16 SV 28,6- 24,2 0,3

A17 SB 23,8 3.6

A17 SV 28,7 -24,3 0,1

A18SB 24,0 472

A19SB 23,6 4,9

A19:2 SV 29,9-238 -1,0

A20 SB 23,5 5,3

A21SB 23,5 5,5

A21:2 SV 29,4-24,0 0,4

A23:2 SV 29,1-23,1 0,4

A24 SV 28,6- 23,6 0,3

A25 SV 28,5-235 0,6

A26:2 SV 28,5-237 0.4

A28:2 SV 28,3-237 0,8
Medelhalt

B1SB 23,7 6,5

B1:1SV 27,.9-24,3 1,9

B2 SB 22,7 8.4

B2 SV 27,2-242 3,3

o B3 SB 243 6.7

2 B3 SV 27.1-243 4.1

= B4 5B 23,8 6.3

3 B4 SV 27,2- 243 46

2 B5 SB 22,8 6.8

& B5 SV 27.2-246 52

E B6 SB 23,1 6,4

B6 SV 27,3-250 4,6

B7 SB 25,9 3,8

B7 SV 27,5-250 3,2

B& SB 23,8 56

6,1
2,6
6,6

5,1
32
6,1

0,60

52

6,0

4.7

4,0

4,0

6,0

1,3
6,0
15
13

4,6

13

25

12
25
17

76

,

4,0

2,5

50

9,5

0,40

50

e.a.

e.a.

ea.
33

0,78

ea.

0,35

e.a.

0,49

ea.

ea.

25

20

P:\1224\1270092_BT Kemi_A\190RIGINAL\Norra omradet\BILAGOR\Bilaga 3 Tabell analysresultat omr A-C.xls

2011-08-10

BILAGA 3
Provbeteckning Niva E;lezlsrr‘:ir Fenoxisyror Klorfenoler Klorkresoler Dinoseb Dioxin Antimon
B8 SV 276-248 2,1 ea. 54
B9 SB 24,0 54 ea. 26
B9:1 8V 28,0-228 1.4 ea. 0,69
B10 SB 241 54 ea. 28
B10:4 SV 27,7-227 1,6 ea. 100
B11 SB 253 43 ea. 0,82
B12 SB 25,0 49 ea. 25
B12 8V 28,2-26,1 1,0 ea.
B13 SB 26,0 3,5 ea. 0,36
B13 SV 28,2-248 1,0 ea. 55
B14 SB 228 6,7 22
E B14 SV 27,7-247 2,0 ea. 3,9
2 B15 SB 241 52 ea. 0,11
nE= B15:28V 27,8-228 2.4 ea. 26
% B16 SB 245 49 ea. 53
Z B16:2 SV 28,0-23,0 3,8 ea. 0,26
E B17:2SB 23,4 6,1 e.a. 0,55
g B17:28V 28,3-23,3 1,9 e.a. 6,0
B18:2SB 23,4 6,2 e.a. 0,46
B18:3 8V 28,4-228 3,2 ea. 19
B19:2SB 23,4 6,4 ea. 0,21
B19:2 8V 28,2-23,0 47 ea. 0,70
B20:4 SB 222 7.4 ea. 0,22
B21:2 SB 23,3 6,2 ea. 0,13
B22:2 SB 23,2 6,1 ea. 0,15
B23 SB 23,5 7.2 ea. 0,19
B24:2 SB 22,8 7.8 ea. 0,20
B25 SB 23,2 7,0 e.a. 0,17
Medelhalt 60 79
C1SB 253 4.7 e.a. 1,2
Cc1.28Vv 28,5-255 0,7 ea. 25
g' © C2 SB 255 5,3 ea. 0,80
E 2 c2:28V 28,3-256 1,1 ea. 1.8
% lé C3 SB 254 6,2 ea. 0,34
g o C3 sV 28,2-253 3,3 ea. 8,7
C4 sV 27,8-255 3,2 3,2
Medelhalt 0,89 1,5 2,0 0,05 68 2,7
Medelhalt 1,7 2,8 3,2 0,18 51 8,3
FORKLARINGAR
Halter anges i mg/kg TS, f6r dioxin dock i ng/kg TS (WHO TEQ).
e.a. = gj analyserat. m.y. = markyta.
Jamforelse har gjorts med platsspecifika riktvarden (PR), djup > 2m.
Fenoxisyror Klorfenoler Klorkresoler Dinoseb Dioxin
Halt mellan PR och 2xPR 1-2 5-10 10-20 0,06-0,12 400-800
Halt mellan 2xPR och 5xPR 2-5 10-25 20-50 0,12-0,3 800-2000
@

SWECO



A9 SB
A8 SB

P:\1224\1270093_BT Kemi_C\-200 GEO-OCH MILJODATABAS\SWECO GeoAtlas\SanrapNorra_BilagasaneringsomrABC.wor

Al11:2 SB

+
|
\

B16:2 SV

Schaktbottenkontroll

Oversiktsritning av analysresultat
i schaktslanter och schaktbottnar
inom saneringsomrade A, B och C

Jamfort med platsspecifikt
riktvarde (> 2 m)

FORKLARINGAR
Planerat saneringsomrade

Uppmatta halter lagre an
platsspecifikt riktvarde (>2 m)

Uppmatta halter mellan
platsspecifikt riktvarde (>2 m)
och 2 x riktvardet

Uppmatta halter mellan
2 x platsspecifikt riktvarde
(>2 m) och 5 x riktvardet

Uppmatta halter dver
5 x platsspecifikt riktvarde (>2 m)

Schaktbottenprov saknas. Tidigare
provtagen schaktbotten/-slant har
gravts bort vid kompletterande
sanering och ny schaktbotten har
ej provtagits.

ANVISNINGAR
Koordinatsystem

System i plan: RT90 5.0 gon 0:-15
System i hojd: RHB70

“\ BET |ANT | ANDRINGEN AVSER | SIGN | DATUM

Svalovs Kommun

SWECO Environment AB
Hans Michelsensgatan 2
Box 286, 201 22 Malmo

Fenoxisyror Klorfenoler Klorkresoler Dinoseb Dioxin
mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS ng/kg TS*

Halt mellan PR och 2xPR 1-2 5-10 10-20 0,06-0,12 400-800
Halt mellan 2xPR och 5xPR 2-5 10-50 20-50 0,12-0,3 800-2000

*WHO-Ekvivalenter

L
Tel 040-16 70 00
e Sw E C o

UPPDRAG NR

1270092600

RITAD AV
K.Johansson

KONSTRUERAD
M.Johansson

GRANSKAD

P.Englov

DATUM

Malmg, 110810

[ ANsvARIG

BT Kemi Efterbehandling
Skede: Genomférande
Norra omradet
Kontrollytor

SKALA

\[1:1 000 (A3)

NUMMER

Bilaga 4

[ BET




BT Kemi Efterbehandling Analysresultat fér provpunkter utanfér saneringsomrade A, B och C BILAGA 5
Skede: Genomférande

Norra omradet

Provbeteckning Niva Dﬁ{:g;r::ir Fenoxisyror Klorfenoler Klorkresoler Dinoseb Dioxin Antimon Provbeteckning Niva DSJI:R:T]‘? Fenoxisyror Klorfenoler Klorkresoler Dinoseb Dioxin Antimon
0312 26,8-25,7 3,1-4,2 0,30 ea. ea. JW10 27,9 -1.7 e.a. e.a. e.a. e.a. ea.
0313 27,0-259 0,0-11 0,086 ea. ea. o JW10 271 -0,9 e.a. e.a. e.a. e.a. ea.
0314 27,2-26,2 0,7-1,7 w JW10 25,6 0,6 ea. ea. ea. e.a. e.a.
0315 27,9-26,3 41-5,7 g JW10 226 3,6 e.a. ea. e.a. e.a. e.a.
C1 257 16 g JW10 18,1 8,1 ea. e.a. e.a. e.a.
Cc1 23,8-23,3 3,54,0 Medelhalt (12) (4,0) (810) -
c2 23,8 43 UCLM95 - - - -
c2 22,3 58 NO1 251 3.4 e.a. e.a. e.a. e.a.
C3 26,0-24 1 5574 w NO2 276 4.4 ea. ea. ea. ea.
C3 23,0 8,5 2 EJ NO2 226 9.4 ea. ea. ea. ea. ea.
Ccs8 249 4.8 n§= :g NO3 257 10,2 ea. ea. ea. ea. ea.
[0F:] 22,9-21,5 6,8-8,2 © NO3 24,8 111 ea. ea. ea. ea.
[0F:] 20,9-19,9 8,8-9,8 265-471 24,9 249 ea. e.a. e.a. ea.
Dammen 1 25,5-25.1 3,4-3,8 w S1 27,4-26,4 4,8-5,8 e.a. e.a. e.a. e.a.
Dammen 2 25,5-25.1 2,024 .9: E S1 25,4 6,8 e.a. e.a. e.a. e.a.
Jw2 26,9 6,1 ; 8 s2 28,2-25,9 0,4-2,7 ea. ea. ea. ea.
JW2 259 7.1 g S2 27,2 1,4 .a. ea. e.a. e.a. e.a.
w JW3 28,0 0,5 Massupplag 28,5 0,5-5,0 e.a. 2.1
a JW3 275 1.0
E JWe 25,6 6,4
o JWe 25,3 6,7 FORKLARINGAR
JW6 20,8 11,2
JW9 27,2 2,3 Halter anges i mg/kg TS, for dioxin dock i ng/kg TS (WHO TEQ). Djup anges i meter.
Jwa 26,7 28
Analys av antimon har endast redovisats fér de prov som uppslutits med aqua regia.
Jwo 252 43
JW11 27,0 6,7 e.a. = g analyserat. m.y. = markyta.
JW11 24,5 9,2 A ) . I )
Jamférelse har gjorts med platsspecifika riktvarden (PR), djup > 2m.
JW12 27,0 0,5
JW12 26,2 1,3
JW12 23,5 4,0
JW13 19,5 77 Fenoxisyror Klorfenoler Klorkresoler Dinoseb Dioxin
JW14 255 0,5
JW14 250 1,0 Halt mellan PR och 2xPR 1-2 5-10 10-20 0,08-0,12 400-800
JW15 17,8 95 Halt mellan 2xPR och 5xPR 2-5 10-25 20-50 0,12-0,3 800-2000
Provgrop2 27,7-26,2 2,1-3,6
Sedimentdammen 25,5-25,3 0,0-8,7
Medelhalt
UCLM95
0316 28,2-249 -3,5--0,2
0317 28,1-25,0 0,3-3,4
0321 27,7-26,2 0,0-1,5 0 50 100
0322 28,3-27,2 2,1-3,2
0323 28,1-27,4 1,421
Omrade Oster
0324 27,8-26,3 4,1-5,7
o C5 23,7-25,0 5,6-4,3
8 Cc5 24,0 53 Omrade E Orrade A OmrBéde
E C6 28,2-26,3 5,8-7,7 ride D D
o cé 248 9,2 Omrade C
C6 23,7 10,3
Cc7 25,6-23,8 4,0-5,8
Cc7 22,8 6,8 M
c7 21,2 8.4 ]
Jw7 27,3 1,6
Jw7 25,3 3,6

P:\122411270092_BT Kemi_AV190RIGINAL\Norra omradet\BILAGOR\Bilaga 5 Tabell analysresultat pkter utanfér omr A-C xls
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Provpunkter - ej sanerade
omraden
Oversiktsritning av analysresultat i

provpunkter inom det norra omradet,
fran ar 1992 och framat.

Jamfort med platsspecifikt
riktvarde (> 2 m)

FORKLARINGAR

—— Efterbehandlingsomrade
— Slutligt saneringsomrade
----  Omrade for tillfalligt massupplag
=== Urschaktat omrade fér ny damm

@ Uppmatta halter lagre an
platsspecifikt riktvarde (>2 m)

@) Uppmatta halter mellan
platsspecifikt riktvarde (>2 m)
och 2 x riktvardet

O Uppmaétta halter mellan
2 x platsspecifikt riktvarde
(>2 m) och 5 x riktvardet

() Uppmatta halter éver
5 x platsspecifikt riktvarde (>2 m)

ANVISNINGAR
Koordinatsystem

System i plan: RT90 5.0 gon 0:-15
System i hojd: RHB70

BET |ANT | ANDRINGEN AVSER | SIGN | DATUM

Svalovs Kommun

Fenoxisyror Klorfenoler Klorkresoler Dinoseb Dioxin
mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS ng/kg TS*
Halt mellan PR och 2xPR 1-2 5-10 10-20 0,06-0,12 400-800
Halt mellan 2xPR och 5xPR 2-5 10-50 20-50 0,12-0,3 800-2000

*WHO-Ekvivalenter

SWECO Environment AB
Hans Michelsensgatan 2
Box 286, 201 22 Malmo

L
Tel 040-16 70 00
e Sw E C o

UPPDRAG NR RITAD AV KONSTRUERAD GRANSKAD

1270092600 |K.Johansson |K.Johansson |P.Englév

DATUM I ANSVARIG

Malmg, 110810

BT Kemi Efterbehandling

Skede: Genomforande

Norra omradet

Provpunkter - ej sanerade omraden

P:\1224\1270093_BT Kemi_C\-200 GEO-OCH MILJODATABAS\SWECO GeoAtlas\SanrapNorra_BilagaFéroreningUtanférABC.wor

SKALA NUMMER I BET

1:2 000 (A3) Bilaga 6




0 -

BELCEN

Maximalt schaktdjup

Maximala schaktdjup inom
saneringsomrade A, B och C

Jamfort med ursprunglig markniva

FORKLARINGAR

Schaktat djup (meter under markytan)

1m

1-2m

2-3m

ANVISNINGAR

Koordinatsystem

System i plan: RT90 5.0 gon 0:-15
System i h6jd: RHB70

‘ |
|| seT |ANT |

ANDRINGEN AVSER | SIGN | DATUM

Svaldvs Kommun

SWECO Environment AB
Hans Michelsensgatan 2
Box 286, 201 22 Malmo

L
Tel 040-16 70 00
e Sw E C o

UPPDRAG NR

1270092600

RITAD AV KONSTRUERAD GRANSKAD
K.Johansson |K.Johansson | P.Englév

DATUM

Malmé, 110810

[ ANsvARIG

—|BT Kemi Efterbehandling

Skede: Genomférande
Norra omradet

. [Maximalt schaktdjup

P:\1224\1270093_BT Kemi_C\-200 GEO-OCH MILJODATABAS\SWECO GeoAtlas\SanrapNorra_Bilagamaxschakt.wor

| sxkaLa

1:1 000 (A3)

NUMMER [ BET

Bilaga 7




>

Markytans niva efter
avslutande markarbeten

FORKLARINGAR
Niva markyta (m)
+36
+34
+32

+30

+28

Himmelslunden +26

+24

i~ Bro med gang- och cykelvag

Ritningen ar baserad inméatningar
utforda av ODEN ar 2009 efter
avslutande markarbeten.

ANVISNINGAR

Koordinatsystem

System i plan: RT90 5.0 gon 0:-15
System i héjd: RHB70

BET |ANT | ANDRINGEN AVSER | SIGN | DATUM

GRANSKNINGSHANDLING

Svalovs Kommun

SWECO Environment AB
Hans Michelsensgatan 2

Box 286, 201 22 Malmo @
Tel 040-16 70 00
Rt SWECO

UPPDRAG NR RITAD AV KONSTRUERAD GRANSKAD

1270092600 |K.Johansson |K.Johansson |P.Englév

DATUM I ANSVARIG

Malmg, 110810

BT Kemi Efterbehandling

Skede: Genomférande

Norra omréadet

Markytans niva efter avslutande markarbeten

SKALA NUMMER I BET

1:2 500 (A3) Bilaga 8

P:\1224\1270093 BT Kemi_C\-200 GEO-OCH MILJODATABAS\SWECO GeoAtlas\SanrapNorra_BilagaSIutligMarknivd.wor
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Volym tillférda massor

Omréde 1: 117 000 m3
Omréade 2: 8 000 m3
Omréade 3: 9 000 m3

Volym borttagna massor
Omrade 1: 39 000 m3
Omrade 4: 71 000 m3

-——T——:—_—/'/
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Nivaskillnad mellan maximalt
schaktdjup och efter av-
slutande markarbeten

FORKLARINGAR
! Sanerade omraden
Nivaskillnad markyta (m)

+8

> +0 = hojd markyta
< +0 = sankt markyta

42 ekvidistans 1 m

|-6
Nivéer maximalt schaktdjup baseras pd inméat-
ningar av Asklunds matteknik (&r 2008-2009)

Markniva fore sanering baseras pé féljande
inméatningar:

Omrade 1:  Asklunds matteknik (&r 2007) och
ODEN (&r 2009, innan avslutande
markarbeten)

Omréde 2: ODEN (ar 2009, innan avslutande
markarbeten)

Omréade 3-4: Asklunds matteknik (&r 2005)
Markniva efter avslutande markarbeten baseras
pa foljande inméatningar:

Omrade 1-4: ODEN (ar 2009, efter avslutande
markarbeten)

ANVISNINGAR

Koordinatsystem

System i plan: RT90 5.0 gon 0:-15
System i h6jd: RHB70

= | ANT |

ANDRINGEN AVSER | SIGN | DATUM

Svalovs Kommun

SWECO Environment AB
Hans Michelsensgatan 2
Box 286, 201 22 Malmo
Tel 040-16 70 00

R SWECO %

RITAD AV
K.Johansson

KONSTRUERAD
K.Johansson

GRANSKAD

P.Englov

UPPDRAG NR

1270092600

DATUM I ANSVARIG

Malmg, 110810

BT Kemi Efterbehandling
Skede: Genomférande
Norra omradet
Nivaskillnad maxschaktdjup och slutlig markyta

SKALA NUMMER I BET

1:2 500 (A3) Bilaga 9
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P:\1224\1270093 BT Kemi_C\-200 GEO-OCH MILJODATABAS\SWECO GeoAtl

Nivaskillnad mellan markytan
fore sanering och efter av-
slutande markarbeten

FORKLARINGAR

==

__: Sanerade omraden
Nivaskillnad markyta (m)
+8

> +0 = hojd markyta
+6 < +0 = sankt markyta

|
|
I +4 ekvidistans 1 m

Markniva fére sanering baseras pé foljande
inmatningar:
Omrade 1:  Asklunds matteknik (&r 2007) och

ODEN (ar 2009, innan avslutande
markarbeten)

Omrade 2: ODEN (ar 2009, innan avslutande
markarbeten)

Omrade 3-4: Asklunds matteknik (ar 2005)

Markniva efter avslutande markarbeten baseras
pa foljande inméatningar:

Omréde 1-4: ODEN (&r 2009, efter avslutande
markarbeten)

ANVISNINGAR

Koordinatsystem

System i plan: RT90 5.0 gon 0:-15
System i h6jd: RHB70

- BET |ANT | ANDRINGEN AVSER | SIGN | DATUM

Svalovs Kommun

SWECO Environment AB
Hans Michelsensgatan 2

Box 286, 201 22 Malmo L)
Tel 040-16 70 00
Rt SWECO

UPPDRAG NR RITAD AV KONSTRUERAD GRANSKAD

1270092600 |K.Johansson |K.Johansson |P.Englév

DATUM I ANSVARIG

Malmg, 110810

BT Kemi Efterbehandling

Skede: Genomférande

Norra omradet

Nivaskillnad fore sanering och slutlig markyta

SKALA NUMMER I BET

1:2 500 (A3) Bilaga 10
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